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�ा�थन

 निदयां हमारी जीवन रेखा ह�। वे मानव िवकास की कारक ह�। निदयां पीने के पानी के एक 

मह�पूण� �ोत के �प म� काम करती ह�। ये नेिवगेशन के काय� के साथ-साथ बाढ़ के मौदानो ंम� 

तलछट उ�� करती ह�। यह तलछट िम�ी को पोषण त�ो ंसे समृ� करते ह�। डे�ा और नदी के 

िकनारे जहां ब�त तलछट जमा होता है, अ�र उस �े� के सबसे उपजाऊ कृिष �े� होते ह�। 

तलछट से समृ� �े� अ�र जैव िविवधता म� भी समृ� होते ह�। निदयो ं�ारा लाए जाने वाले तलछट 

म� अ�ी गुणव�ा वाली रेत भी शािमल है िजसका बड़े पैमाने पर िनमा�ण उ�ोग म� उपयोग िकया 

जाता है।

 हालांिक, तेजी से शहरीकण और िवकास, नदी की �ाकृितक �ि�याओ ंम� बाधा डालते ह�। 

िविभ� उपयोगो ंके िलए नदी पर िनिम�त बांध और बैराज जल �वाह गित और तलछट िवतरण पैटन� 

को बदल देते ह�। जलवायु प�रवत�न के कारण ��थित और िबगड़ने की संभावना रहती है। तलछट 

प�रवहन एक जिटल काय� है इस �कार नदी बेिसन म� एकीकृत तलछट �बंधन का काय� तलछट के 

सतत �बंधन हेतु आगे की राह �श� करता है।

 जल श�� मं�ालय ने “तलछट �बंधन की रा�ीय �परेखा” तैयार िकया है। तलछट �बंधन �
पर रा�ीय �परेखा तैयार करना जल संसाधन, नदी िवकास और गंगा संर�ण िवभाग (डी ओ ड�ू �
आर, आरडी & जी आर) एवं क� �ीय जल आयोग (सी ड�ू सी) के िविभ� अिधका�रयो ं�ारा िकए 

गए �यासो ं का प�रणाम है। यह द�ावेज रा� सरकारो/ंसंघ रा� �े�ो ं और िहतधारक 

मं�ालयो/ंिवभागो ंके साथ �ापक िवचार-िवमश� और परामश� के बाद तैयार िकया गया है। 

 यह रा�ीय �परेखा द�ावेज नदी बेिसन म� तलछट �बंधन हेतु माग�दश�क की तरह काय� �
करेगा। आशा है िक देश म� बेहतर और सतत तलछट �बंधन के िलए अ� मौजूदा 

िदशािनद�शो/ंनीितयो ंके अनु�प िहतधारको ं�ारा रा�ीय �परेखा का उपयोग िकया जाएगा।�
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अ�डेशन    : तलछट हटाकर (िकसी नदी घाटी, िकसी धारा तल, आिद) या इसी     

तरह अ� �थलो ंके �र को बढ़ाना,

अपट�नट�  ���र   : ��लव,े िन� �र के आउटलटे सरंचना और  जल वािहका, हाइड� ो-

मकेैिनकल उपकरण, ऊजा� अप�य और नदी �िश�ण सरंचना और 

बांध के साथ अिभ� �प से काय� करने वाली अ� सबंिंधत सरंचनाएं 

शािमल ह�। 

बाथीमटे� ी    : एक �कार का हाइड� ो�ािफक सव�� ण िजससे हम� जल िनकाय की 

गहराई को मापने के साथ-साथ पानी के नीचे की िवशषेताओ ंका 

आकलन कर सकते ह�। 

बी सी रे�ो    : लाभ लागत अनपुात।

बडे लोड    : तलछट जो अिधकांशत: िनरंतर तल से लगभग सपंक�  म� होती है, 

रोिलगं, �ाइिडंग या हॉिपगं �ारा आगे बढ़ता है ।

चनैल     : एक िवशषेता जो सतही जल को बताती है और हवा म� खलुी रहती है । 

चनैलाइजशेन    : िकसी धारा चनैल को सीधा और गहरा करना तािक पानी को तजेी से 

ले जाया जाए अथवा खतेी के िलए आ� ��े से पानी िनकाल जाए। 

कंटूर बिंडंग एंड ट� �िचगं   : पहाड़ी की ओर वाले ��े को छोटे िह�ो ंम� िवभािजत िकया जाता है 

िजस पर बा�रश  के पानी को रोका जाता है और िम�ी कटाव की 

रोकथाम के साथ सतह के रन-ऑफ म� सधुार िकया जाता है। 

िड�डेेशन    : तलछट कटाव के कारण चनैल बडे को नीचा करने की �ि�या 

ड�िसटी करंट    : जसेै ही जलाशय का साफ पानी दलदल �वाह के सपंक�  म� आता है, 

घन� म� अतंर के कारण "�रीकृत �वाह" की ��थित पदैा होती है 

और अन�ुवाह को "घन� धारा" कहा जाता है।

डी पी आर    : िव�तृ प�रयोजना �रपोट�

ड� ेिजगं     : निदयो/ंजलाशयो ंके तल से जमा तलछट को िविभ� तकनीको ंका 

उपयोग करते �ए हटाने वाली �ि�या

ए�चयुरी    : एक ऐसा ��े जहां ताजे जल वाली नदी अथवा धारा महासागर म� 

िमलती है। 

लटेरल कन�ैीिवटी   : नदी तट माग� और बाढ़ मदैानी ��े के बीच कन�ैीिवटी

पा�रभािषक श�ावली
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लािंग�डुीनल कन�ैीिवटी  : अप�� ीम और डाउन�� ीम कन�ैीिवटी

एनओसी    : अनापि� �माणप�

�रप�ैरयन    : निदयो ंके िकनारो,ं आ��भिूमयो,ं झीलो ंया �ारीय जल से सबंिंधत 

सिेडमट�  बजिटंग   : िकसी नदी/जलाशय �णाली म� तलछट के अतंवा�ह, बिहवा�ह और 

भडंारण के प�रवतन� ो ंका लखेा-जोखा 

स�ड� ेड लोड    : कुल तलछट आवागमन का िह�ा जो धारा के तल के सपंक�  के िबना 

बहते पानी म� काफी समय तक  ��ोभ के कारण िनलबंन म� बना  

रहता है । 

ट� ैप एफीसीऐसंी    : कुल तलछट �वाह से कुल तलछट जमाव का अनपुात। 

वॉश लोड    : इसम� बारीक कण होते ह�, जो िवचाराधीन ��े के तल पर मौजदू नही ं

होते ह�, जो  हमशेा िनलबंन मे ही रहते ह�।

वाटरशडे    : भिूम का एक ��े िजसम� िविभ�  धाराएँ और निदयां  होती है जहां से  

सारा पानी एक बड़े िनकाय म� बहता है, जसेै िक एक बड़ी नदी, एक 

झील या एक महासागर।
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��ावना

तलछट की आवाजाही, िकनारो ंका कटाव और इससे जुड़े माग� की गितशीलता निदयो ंकी वा�िवक �ि�याओ ंका 

�मुखता से �ितिनिध� करती ह�; नदी बहाली और �बंधन रणनीितयो ंको िनधा��रत करने म� इनकी समझ मह�पूण� 

होती है। अिधकांश जलोढ़ निदयो ंम�, �ाकृितक �ि�याओ ंऔर नदी के िकनारे या इसके तटवत� �े�ो ंम� या नदी 

जल�हण �े� म� मानव काय�कलापो ंके कारण  तलछट के जमा होने की वृ�� या बेड लोड म� कमी देखी गई है। बाढ़ के 

मैदानी इलाको ंम� तेजी से हो रहे शहरीकरण और औ�ोगीकरण, निदयो ंके तल का अित�मण, िविभ� मानवीय 

काय�कलापो ंके कारण होने वाले बदलाव और निदयो ंके जल�हण �े�ो ंम� वनो ंकी कटाई आिद निदयो ंम� तलछट जमाव 

म� बढो�री के मु� कारण ह�। जलाशयो ंम� तलछट रोककर निदयो ंम� तलछट की सम�ा को कुछ सीमा तक कम 

िकया जाता है। हालांिक, इसके प�रणाम��प जलाशय भंडारण म� नुकसान होता है िजससे इससे िमलने वाले लाभो ं

और सेवा यो� जीवन म� कमी आती है।

जलाशयो ंऔर बांधो ंम� तलछट �बंधन जल संसाधन िवकास और �बंधन के िलए मह�पूण� होता जा रहा है। जलाशयो ं

का उपयोग िसंचाई, घरेलू, औ�ोिगक, जल िवद्युत उ�ादन और बाढ़ �बंधन आिद म� िव�सनीय जलापूित� के िलए 

दुिनया भर म� िकया जाता रहा है। बांधो ंने आिथ�क िवकास, खा� उ�ादन सुर�ा, �ाकृितक आपदा (सूखा और बाढ़) का 

कुछ सीमा तक सामना करने और जलवायु प�रवत�न के दु�भावो ंको कम करने म� मह�पूण� योगदान िदया है। पुराने 

बांधो ंको पारंप�रक �प से िनि�त "िडजाइन लाइफ" के िलए िडजाइन िकया गया है जो आमतौर पर 50 वष� या 100 वष� 

के िलए होता है और िजनका िनधा�रण तलछट जमाव की दर, तलछट रोकने की द�ता, तलछट भंडारण पूल की मा�ा 

(डेड �ोरेज) के �ावधान से िकया जाता था। इसिलए, अिधकांश जलाशय धीरे-धीरे भर रहे ह�। िव� �र पर तलछट के 

कारण वािष�क जलाशय भंडारण �ित औसतन लगभग 0.5 से 1% है, लेिकन �थान के आधार पर यह हािन 0 और 5% के 

बीच अलग-अलग रहती है। भारत म�, आधे बांध 25 वष� से अिधक पुराने ह�। जैसे-जैसे पुराने हो रहे बांध अपने मूल 

िडजाइन लाइफ की िनधा��रत समयसीमा के अंत तक प�ंच�गे तो तलछट के कारण उनकी भंडारण �मता म� कमी 

आएगी, पानी की कमी और अिधक �ापक हो जाएगी। इस �कार, जलाशय तलछट के �भाव को कम करने के िलए 

सभी िवक�ो ंकी संभावनाओ ंवाली नीितयो ंऔर िदशािनद�शो ंको अ�तन करने की त�ाल आव�कता है।

नदी �बंधन एज�िसयो ं�ारा िकए जाने वाले सामा� काय� से पता चलता है िक तलछट �बंधन शायद ही कभी वै�ािनक 

जानकारी पर िवकिसत सव��म तरीको ंपर आधा�रत रहा है। इन कारणो ंसे तलछट �बंधन के िलए एक अलग 

�ि�कोण की आव�कता है, िजसम� शािमल ह�: (i) बेिसन �र पर तलछट की जानकारी और �बंधन; (ii) उपल� 

वै�ािनक जानकारी का �ापक अनु�योग। 

निदयो ंको उनकी मूल ��थित म� रखना पहला उ�े� है, स�ता का िवकास हमेशा ही निदयो ंके िकनारे पर ही �आ है 

िजससे िक निदयो ंऔर उनके जल का  उपयोग िकया जा सके। देश और समाज के सम� िवकास म� जल संसाधनो ंका 

उपयोग िकए जाने के िलए नदी पर बांध और बैराज का िनमा�ण करना होगा। इसिलए बांधो,ं बैराजो ंऔर निदयो ंम� 

तलछट मु�ो ंको अलग से नही ंिनपटा जा सकता है। निदयो ंऔर जलाशयो ंम� एक �थायी तलछट �बंधन के िलए 

आव�क है िक रा�ीय �र पर तलछट �बंधन के एक वै�ािनक �परेखा को अपनाया जाए। इस रा�ीय �परेखा � �

द�ावेज म� तलछट �बंधन से संबंिधत �मुख मामलो ंपर �काश डाला गया है और नीित िनमा�ताओ ंऔर िहतधारको ंके 

िलए िसफा�रशो ंको ��ुत िकया गया है। यह द�ावेज, संबंिधत िवभागो ंऔर अ� िहतधारको ं�ारा उपयु� कार�वाई 

और उपाय करने के िलए तैयार िकया गया है।  
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1.0 तलछट की संरचना और प�रवहन :

तलछट प�रवहन, पानी �ारा काब�िनक (ह्यूमस, िवघिटत साम�ी जैसे शैवाल, पि�यां आिद) और अकाब�िनक कणो ंका 

मूवम�ट होता है। यह पानी के साथ उपल� कुल ऊजा�, नदी तट साम�ी के संयोजन/ जल�हण िम�ी संरचना और 

�थलाकृित के साथ-साथ भूकंपीय/टे�ोिनक काय�कलापो ंऔर मानवजिनत कारको ंजैसे अ� कारको ंसे जुड़ा होता है। 

दूसरे श�ो ंम�, �वाह और वेग की मा�ा िजतनी अिधक होगी उतनी ही अिधक तलछट की ढुलाई होगी। पानी का �वाह 

पानी के �ंभ कणो ंको िनलंिबत करने म� पया�� �प से सु�ढ़ हो सकता है �ोिंक ये नीचे की ओर बहते ह�, या सीधे उ�� 

जलमाग� के तल के साथ धकेलते ह�। गित की म�वत� �कार म� जहां कण उछल या कूद की एक �ंृखला म� नीचे की ओर 

बहते ह�, कभी-कभी तल को छूते ह� और कभी-कभी िनलंबन म� ले जाते ह� जब तक िक वे तल पर वापस नही ंआ जाते, 

इसे कणो ंकी सा�ेसन कहा जाता है। आने वाली इस तलछट म� खिनज पदाथ�, रसायन, �दूषक और काब�िनक पदाथ� 

शािमल हो सकते ह�। कुल ढुलाई तलछट भार म�, तलहटी भार,  िनलंिबत भार और धुलाई भार (ब�त महीन कण) के 

�प म� बहने वाले वाले सभी कण शािमल रहते ह�। बीआईएस (BIS) कोड आईएस (IS): 6339 (जैसा िक 2013 म� 

संशोिधत िकया गया है) के अनुसार, मोटे, म�म और बारीक तलछट का वग�करण िन�ानुसार है:

 1.1 निदयो ंऔर जलाशयो ंम�  तलछटीकरण (अवसादन)

  नदी की लंबाई के साथ तलछट का जमाव और कटाव एक �ाकृितक �ि�या है।  तथािप, नदी म� िकसी 

भी �थान पर तलछट का जमाव कई कारको ंजैसे िक निदयो ंके चरण, जल�हण/वाटरशेड/जल 

िनकासी िवशेषताओ,ं इसके आकार, नदी िकनारे भूवै�ािनक जमाव और मानवीय काय�कलाप पर 

िनभ�र करता है। जबिक, िकसी नदी के जल�हण �े� म� िम�ी का कटाव वषा� और इसकी ती�ता, 

ढलान, िम�ी की िवशेषताओ,ं वृ�ारोपण आिद से िनयंि�त होता है। 

  तलछटीकरण (अवसादन) एक �ाकृितक �ि�या है िजसके मा�म से नदी एक ��थरता तक  प�ंचने 

का �यास करती है। 

  इसी तरह, जलाशयो ंम� तलछटीकरण (अवसादन) भी एक �ाकृितक �ि�या है। निदयो ंऔर जलाशयो ं

म� गाद सं�हण/तलछटीकरण की िव�ृत �ि�या अनुल�क-I म� दी गई है। नीितगत काय� को, उन 

�े�ो ंम� उिचत �ान देने की आव�कता है जहां मानव बसावट और आिथ�क गितिविधयो ंका िव�ार 

होता है। तलछट एक सामािजक-आिथ�क, पया�वरणीय और भू-�पा�क संसाधन होने के साथ ही 

�कृित का एक साधन भी है। हालांिक, तलछट की मा�ा और गुणव�ा म� बदलाव निदयो ंऔर जलाशयो ं

दोनो ंपर मह�पूण� �भाव डाल सकता है और अपने तरीके से संसाधन के साथ-साथ खतरा भी सािबत 

हो सकता है।

मोटा तलछट

म�म तलछट

बारीक तलछट

तलछट का �कार कण का आकार

डी> 0.25 िममी

डी = 0.062 िममी से 0.25 िममी

डी < 0.062 िममी
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 1.1.1 निदयां: 

 

  निदयो ंकी तलछट म� मु� �प से बो�र, कोब�, कंकड़, रेत, गाद और िम�ी होती है। रेत का 

आिथ�क मू� अिधक होता है और इस मू�वान साम�ी का उपयोग बड़े पैमाने पर िनमा�ण काय� म� 

िकया जाता है। रेत की भारी मांग के कारण, पया�वरण, वन और जलवायु प�रवत�न मं�ालय, भारत 

सरकार ने "सतत रेत खनन �बंधन िदशािनद�श - 2016 और पूरक द�ावेज "रेत खनन के िलए �वत�न 

और िनगरानी िदशािनद�श -2020" को तैयार िकए ह�। िनमा�ण उ�ोग म� बो�र, कोब� और कंकड़ 

भी ब�त मह�पूण� होते ह�। 

  हालांिक, जब निदयो ंम� तलछट अवांछनीय �थान पर जमा हो जाती है तो यह एक खतरा बन जाती है। 

यह  नदी तल मे वृ�� और कमी का कारण बन सकती है। इसके अलावा, यह निदयो ंके घुमाव, 

चोटीनुमा बनने और चौड़ीकरण का कारण भी बनता है, िजसके कारण नदी के िकनारो ंपर कटाव होता 

है और निदयो ंके िकनारे तटबंधो ंऔर ब��यो ंको खतरे म� डालता है। निदयो ंम� तलछटीकरण से 

नेवीगेशन गहराई म� कमी आती है और नदी तल म� बढ़ो�री होती है िजससे जल िनकासी  म� बाधा 

उ��  होती है। ऐसे मामलो ंम�, चयिनत �थानो ंपर उपयु� तरीको ंसे तलछट को हटाना आव�क हो 

जाता है।

 1.1.2  जलाशय:

 

 जलाशयो ंम� पानी का वेग कम होने के कारण आने वाली तलछट का एक िह�ा �क जाता है। जलाशय म� 

तलछट के प�रणाम��प जलाशय की �मता म� कमी होती है, बांध सुर�ा पर �भाव पड़ता है, डाउन�� ीम 

ब��यो ंम� खतरा आिद हो जाता है �ोिंक जलाशयो ंम� तलछट आमतौर पर एक� होती रहती है। तलछट को 

हटाकर, जलाशय की �मता और जीवन अविध को बढ़ाया जा सकता है, िनयोिजत प�रचालन लाभ सुिनि�त 

िकए जा सकते ह� और डाउन�� ीम िहतधारको ंके खतरो ंको कम िकया जा सकता है।  

2.0 तलछट �बंधन के आधारभूत िस�ांत 

 2.1 वाटरशेड म� तलछट �बंधन 

  बांध या जलाशय की इ�तम काय��मता और दीघा�यु के िलए अंदर की तलछट को �ूनतम �र तक 

कम करना आव�क है। इसम� दो-आयामी �ि�कोण शािमल है: जल�हण �े� उपचार और िम�ी के 

कटाव और तलछट िनमा�ण को कम करने के िलए अ��थर भूिम उपयोग का समाधान करने के िलए 

भूिम को उपयोग करने वाली उपयु� योजना। जल�हण �े� के काय�कलापो को �ाथिमकता देने की 

आव�कता है �ोिंक यह वाटरशेड की सीमा के भीतर गाद को रोकते ह� जो नदी तल और जलाशयो ं

म� गाद सं�हण को कम करने म� मदद करेगा। जल�हण �े� के उपचार/काय� का �ौरा अनुल�क-

II म� िदया गया है। तलछट �वाह को कम करने के उपायो ंम� नदी/जलाशय म� गाद के �वाह का 

िनधा�रण शािमल िकया जाना चािहए। तलछट �वाह मू�ांकन कृिष िव�ान �णािलयो ंऔर अ� भूिम-

आधा�रत काय�, �दूषण के िबंदु और गैर-िबंदु �ोत, जल�हण म� कृिष रन-ऑफ के आकलन के साथ 

िम�ी कटाव मॉडिलंग और गाद की िनगरानी पर आधा�रत हो सकता है जो तलछट की मा�ा और 

गुणव�ा तथा जलाशय की तलछटीकरण दर िनधा��रत करने के िलए आव�क है। 
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  वाटरशेड म� तलछट उ�ादन को �थायी �प से कम करने के िलए िन�िल�खत काय� िकए जाने चािहए:

  (i) वाटरशेड िवशेषताओ ंका अ�यन करना

  (ii) वाटरशेड �बंधन काय�कलापो ंकी वत�मान ��थित

  (iii) कटाव िनयं�ण के िलए जैिवक और इंजीिनय�रंग उपायो ंके साथ उपचार के िलए िड-�ेडेड 

सू� वाटरशेड की पहचान करने और �ाथिमकता देने के िलए िविभ� जी एंड डी साइटो,ं जल 

जलाशयो ं(यिद हाइड� ो�ािफक सव��ण डेटा उपल� है), मृदा हािन मॉडिलंग पर उपल� 

अवलोिकत तलछट आंकड़ो ंका उपयोग करके िम�ी कटाव के संदभ� म� वाटरशेड की 

सुभे�ता का आकलन करना, 

  (iv) िविभ� नदी �िश�ण काय� का उपयोग करते �ए धारा तट कटाव िनयं�ण 

  (v) जलाशय म� �वेश करने से पहले नदी के अप�� ीम म� तलछट को रोकना और 

  (vi) कटाव के संर�ण के िलए मृदा को वन�ित आवरण �दान करने के िलए वृ�ारोपण।

   शु�आत म�, कृिष मं�ालय के भारतीय मृदा एवं भू-उपयोग सव��ण (एसएलयूएसआई) के 

िडिजटल माइ�ो वाटरशेड एटलस ऑफ इंिडया-2019 का अनुसरण, िन�पण और �बंधन 

योजना म� िकया जा सकता है। वाटरशेड िवकास प�रयोजनाओ ंके साझा िदशािनद�श, भूिम 

संसाधन िवभाग, 2008, �ामीण िवकास मं�ालय, भारत सरकार को वाटरशेड प�रयोजनाओ ं

के िवकास के िलए िनिद�� िकया जा सकता है। वाटरशेड काय��म के काया��यन के िलए, 

िविभ� क� �ीय मं�ालयो ंऔर रा� सरकारो ं�ारा काया���त िविभ� काय��मो ंको एक साथ 

लाते �ए  एक सामंज� की आव�कता है।

 2.2  निदयो ंम� तलछट �बंधन

  भारतीय निदयो ंके तलछट �बंधन म� िन�िल�खत आधारभूत िस�ांतो ंका अनुपालन िकया जाना 

चािहए:-

1. तलछट �बंधन को एकीकृत नदी बेिसन �बंधन योजना का एक िह�ा बनाना चािहए। सभी 

बेिसनो ंके  िलए िनयिमत �प से तलछट बजट का �ावधान िकया जाना चािहए, िवशेष �प से जो 

भारी गाद सं�हण की सम�ा से �भािवत होती ह�।

2. कम वषा� वाले मौसम म� नदी तल से तलछट हटाने के दौरान नदी �वाह के माग� को दुर� करने म� 

मदद िमल सकती है और नेवीगेशन म� सुधार हो सकता है, लेिकन बाढ़ �र पर कोई खास �भाव 

नही ंपड़ेगा। 

3. िकसी भी बैराज की अप�� ीम म� तलछट का �ाकृितक जमाव होता है, लेिकन कुछ वष� के बाद 

इसम� संतुलन हो जाता है। धारा �वाह के चैनलाइजेशन के िलए बैराज के अप�� ीम म� डी-

िस�ेशन िकया जा सकता है। हालांिक, बैराजो/ंिवअर के अप�� ीम म� तलछट जमाव को कम 

करने के िलए फाटको ंका उिचत �प से �चालन सुिनि�त िकया जाना चािहए। 

4. शहरीकरण और इं�ा�� �र िवकास काय� जैसे भवन, सड़क� , तटबंध आिद म� बड़ी मा�ा म� 

तलछट की आव�कता होती है। नदी से हटाई जाने वाली तलछट की मा�ा के ऐसे मामलो ंम� 

उस सीमा तक इसे सीिमत करना होगा जहां तक िक नदी की पा�र��थितकी को इससे नुकसान न 

प�ंचे या जहां तक इसका उपयोग िवकास काय� म� लाभकारी न हो, जो भी मा�ा म� कम हो। 

उपयोग यो� मा�ा को "ए-�ाइओरी" के आधार पर िनधा��रत िकया जाना चािहए और नदी की 

उतनी लंबाई मे इसकी अ�िधक िनकासी की िनगरानी की जानी चािहए।
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5. उिचत �रो ंपर गिणतीय और/या भौितक मॉडल अ�यन के मा�म से अनु�पता सिहत वै�ािनक 

अ�यन �ारा समिथ�त अ�ंत सावधानी के साथ गाद िनकालने/ड� ेिजंग योजनाओ ंको आगे बढ़ाने 

और िदए गए �थल के अनुकूल िन�पण का �योग करने की आव�कता है। भारतीय अंतद�शीय 

जलमाग� �ािधकरण �ारा नेिवगेशन �योजन म� ड� ेिजंग/गाद िनकालने के गिणतीय और/या भौितक 

मॉडल अ�यन को छूट दी गई है।

6. यिद आव�क हो तो �ॉस-से�न, हाइड� ोलॉिजकल आ�व�शन  आिद जैसे आंकड़ो ंको एक� 

करने के िलए �थायी आ�व�शन  �ेशन खोले जा सकते ह�। इसे अंत�र� �ौ�ोिगकी के साथ 

िविभ� �पा�क प�रवत�नो ंकी आविधक िनगरानी के साथ जैसे िक बालू का ढेर बन जाना, नदी की 

घुमावदार �वृि�, हाइड� ोिलक अवसंरचनाओ ंके िनमा�ण का �भाव, िकनारो ंको होने वाला नुकसान, 

वनरोपण/वनो ंकी कटाई का �भाव और बनावट  के साथ जोड़ा जाना चािहए। अंतर-रा�ीय नदी 

के मामले म� आंकड़ो ंको साझा करने वाली �णाली को �थािपत िकया जाना है। 

7. नदी के िविभ� चरणो ंपर िनभ�र करते �ए निदयो ंम� तलछट �बंधन के िविभ� �ि�कोणो ंसे सहायता 

ली जा सकती है। कुछ अ� �बंधन काय�नीितयो ंके साथ इसका िववरण अनलु�क-II म� िदया गया 

है।

8. पया�वरण और नदी की आकृित िव�ान को कम से कम नुकसान प�ंचाए िबना तलछट �बंधन काय� 

की सव��म �णािलयो ंको अपनाना चािहए। गाद िनकालने/ड� ेिजंग के िनयमो ंका �ौरा अनलु�क-

III म� िदया गया है।

9. यिद निदयो ंकी ड� ेिजंग/डी-िस��ंग से िनकाली गई तलछट का उपयोग करना संभव नही ंहोता है तो 

एक उिचत उपयोग/िनपटान योजना तैयार िकए जाने की आव�कता है, िजसम� पया�वरणीय, 

पा�र��थितक और सामािजक नुकसान न हो, इस बात पर �ान िदया जाए। 

 2.2.1  बाढ़ को कम करने म� डी-िस�ेशन का �भाव

  सामा� तौर पर निदयो ंकी गाद हटाने (डी-िस�ेशन) से बाढ़ �र पर काफी �भाव पड़ता है। इस संबंध 

म�, यह उ�ेख िकया जाता है िक वष� 2001 म� त�ालीन जल संसाधन मं�ालय �ारा क� �ीय जल आयोग 

के पूव� अ�� डॉ. बी.के िम�ल की अ��ता म� िम�ल सिमित का गठन िकया गया था। सिमित का मु� 

उ�े� निदयो ंम� गाद सं�हण (िस�ेशन) के कारणो ंऔर इसके िव�ार का पता लगाना, िस�ेशन को 

कम करने के उपाय सुझाना, यह जांचना िक निदयो ंम� बाढ़ की �ापकता को �ूनतम करने के िलए डी-

िस��ंग तकनीकी �प से �वहाय� साधन है या नही,ं निदयो ंसे गाद हटाने (डी-िस��ंग) की उपयु� 

�ौ�ोिगकी/तरीको ंका सुझाव देना, समयब� तरीके से वा�िवक प�रचालन काय��म का ��ाव देना 

और अ� संबंिधत पहलुओ ंपर िवचार करना था। सिमित के िन�ष�/िसफा�रश� िन�वत थी:ं

i. बाढ़ िनयं�ण के िलए निदयो ंसे गाद हटाना (डी-िस��ंग) आिथ�क �प से �वहाय�  समाधान 

नही ंहै;

ii. सामा� तौर पर ड� ेिजंग अपया�� पाई गई है और इसका �योग नही ंिकया जाना चािहए, 

िवशेषकर �मुख निदयो ंम�;

iii. िन�ंदेह ही �ारीय निदयां, संकीण� संकुचन वाले संगम �थलो ंआिद जैसे कुछ �थान ऐसे ह� 

जहां गहन जांच और तकनीकी-आिथ�क औिच� के प�ात् गाद हटाकर िनपटारा िकया जा 

सकता है;

iv. �थानीय प�र��थितयो ंके आधार पर चयना�क ड� ेिजंग का सुझाव िदया जाता है; और 

v. निदयो ंसे गाद हटाने से भारी बाढ़ की गंभीरता को मामूली �प से कम िकया जा सकता है 

और यह केवल थोड़े समय के िलए �भावी हो सकता है।



06

  हालांिक, बसावट, कृिष भूिम, हवाई अ�ो,ं औ�ोिगक और सं�थागत �ित�ानो ंआिद की सुर�ा के िलए 

संरचना�क और गैर-संरचना�क उपायो ं के साथ निदयो ंकी कुछ �े�ो ंकी चुिनंदा आव�कता 

आधा�रत ड� ेिजंग पर िवचार िकया जा सकता है।

 2.2.2 निेवगशेन उ�े� के िलए िन�षण�

 

 भारतीय अंतद�शीय जलमाग� �ािधकरण को (आईड�ूएआई) को आईड�ूएआई अिधिनयम, 2016 (85 का 

82) की धारा 14 (अ�ाय IV) के �ावधानो ंके अनुसार अिनवाय� काया��क आव�कता के �प म� रा�ीय �

जलमाग� पर बालू के ढेर/सतही पैच को साफ करने के िलए ड� ेिजंग करना अपेि�त होता है। 

 आईड�ूएआई �ारा िकए जा रहे िनरंतर पाि�क/मािसक बाथीमेिट�क सव��णो ंके आधार पर बालू के ढेर के 

सतह पर आने और उनकी पहचान िकए जाने पर उपयु�� ड� ेिजंग को एक िनि�त अंतराल पर िकए जाने की 

आव�कता होगी। इस रखरखाव ड� ेिजंग को अ� सूचना के आधार पर शु� करने और नेिवगेशन को 

सुिवधाजनक बनाने के िलए समयब� तरीके से ड� ेिजंग काय� को पूरा करने की भी आव�कता है। ड� ेिजंग के 

िनपटान सिहत इसके उपयु�� अनुर�ण काय�कलापो ंको भी पया�वरण, वन एवं जलवायु प�रवत�न मं�ालय से 

�ीकृित �ा� करने से छूट दी गई है।

 2.2.3 आिथक�  उपयोग के िलए िन�षण�  

 

 कुछ �थानो ंपर, निदयो ंऔर जलाशयो ंदोनो ंम� ही तलछट जमाव म� काफी मा�ा म� रेत होती है। उन जगहो ंपर जहां 

तलछट जमाव म� रेत की मा�ा (30% - 40% के �म म�) अ�ी होती है तो रेत की बढ़ती मांग को पूरा करने के िलए 

तलछट से रेत िनकालना संभव है। गाद और िम�ी जैसे तलछट घटको ंका आिथ�क मू� तुलना�क �प से कम 

होता है लेिकन िफर भी ईटं बनाने, भराई करने, तटबंधो,ं सड़को ंका िनमा�ण, बाढ़ �ूिफंग के िलए बनाए जाने वाले 

उठे �ए �ेटफाम� के िनमा�ण आिद जैसे कई काय� म� इसका उपयोग िकया जा सकता है। इसके िविभ� उपयोग 

अनुल�क-IV म� िदए गए ह�। ऐसे मामलो ंम� राज� सृजन की संभावना होती है।

 2.2.4 अप�रहाय� िनराकरण

 कई बार, अवांछनीय �थानो ंपर तलछट के अ�िधक जमाव से तट कटाव, नदी के माग� म� प�रवत�न और नेिवगेशन 

संबंधी मामले सामने आते ह�। िकसी नदी के मुहाने पर तलछट जमाव जल िनकासी की �कावट के कारण बड़े 

पैमाने पर बाढ़ का कारण बन सकता है। कई �थानो ंपर, नदी से तलछट को हटाने की आव�कता होती है तािक 

इसे िवशेषकर �ी-मानसून और पो� मानसून के दौरान इसके वा�िवक माग� म� लाया जा सके। ऐ से मामलो ं म�, 

�ावहा�रक �प से उपयु� तरीको ंसे तलछट को हटाना अिनवाय� हो जाता है। इसी तरह, कुछ पुराने जलाशयो ं

म�, िवशेष �प से जो पेयजल की आपूित� कर रहे ह� वहां से तलछट को हटाने से उनकी �मता को पुनः  �ा� करना 

आव�क हो जाता है। जल िवद्युत प�रयोजनाओ ंम� टरबाइनो ंके इन-टेक �र के ठीक नीचे तलछट का 

अ�िधक जमाव उनके �चालन म� �कावट पैदा करता है िज�� उपयु� तरीको ंसे हटाना होता है। 

 2.3  जलाशयो ंम� तलछट �बधंन 

 

 जलाशयो ंम� तलछट �बंधन का मह� तब �� हो जाता है जब कोई यह मानता है िक दुिनया भर म� तलछट 

जमाव के कारण सालाना भंडारण म� होने वाले नुकसान के �थान पर इसकी लागत मह�पूण� होती है। यिद 

तलछट का सफलतापूव�क �बंधन िकया जा सकता है, तो इससे जलाशय भंडारण से होने वाले नुकसान को कम 
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िकया जा सकता है और जलाशय की सि�यता को काफी समय तक बनाए रखा जा सकता है। �भावी जलाशय 

तलछट �बंधन के लाभ अ�ािधक ह�। 

 वाटरशेड म� उ�� तलछट को कम करने, भंडारण या चारो ंओर की तलछट को कम करने के उपायो ंके साथ 

िमलकर �ापक तलछट �बंधन रणनीित का उपयोग करते �ए जलाशयो ंसे  तलछट का सफलतापूव�क �बंधन 

और डी-िस��ंग के मा�म से जलाशयो ंकी खोई �ई �मता को िफर से �ा� करना संभव है। जलाशय तलछट 

के एकीकृत �बंधन से नए जलाशयो ंका �बंधन करना आसान होता है िजसे योजना चरण म� ही एकीकृत िकया जा 

सकता है। मौजूदा जलाशयो ंम�, सम� �प से एक या एक से अिधक तकनीको ंके संयोजन की संभावनाओ ंका 

पता लगाया जा सकता है। जलाशयो ंम� तलछट �बंधन के दीघ�कािलक �थायी� की कोई भी एक तकनीक/उपाय 

100% �भावी नही ंहो सकता है। योजना चरण के दौरान पया�वरण और सामािजक सुर�ा उपायो ंपर उिचत �ान  

देना होगा। इसके अलावा, सु�ढ़ सं�थागत और मजबूत िव�पोषण �व�था तलछट �बंधन की �ापक योजना 

और काया��यन रणनीित का अिभ� िह�ा है। 

  

 जलाशयो ंम� तलछट की सम�ाओ ंके समाधान के िलए �परेखा का संि�� िववरण िन�िल�खत पैरा म� िदया 

गया है।

 2.3.1 जलाशयो ंम� तलछट जमाव को कम करने के उपाय 

 िकसी भी जलाशय म� आने वाली तलछट का मु� �ोत  कैचम�ट कटाव है। इसिलए, आने वाले तलछट के मूल 

कारण का समाधान करने के िलए पहला कदम तलछट कटाव को �भावी ढंग से रोकने के िलए िविभ� 

इंजीिनय�रंग और बायो-इंजीिनय�रंग तकनीको ंके मा�म से वाटरशेड �बंधन है। अगला कदम िविभ� �कार के 

तलछट बाइ-पास और तलछट पास-�ू के काय�कलापो ंके �ारा चारो ंओर के तलछट की �िटंग करके या 

भंडारण के मा�म से नदी म� जमा तलछट का �बंधन करना है। तलछट की �िटंग करने के िलए संरचना�क 

और गैर-संरचना�क तकनीक�  ह�। तलछट बाइपास म� जलाशयो ंसे दूर अंतवा�ह होने वाले तलछट को बाइपास 

करने के िलए बाढ़ बाइपास चैनल या सुरंग और ऑफ-�� ीम जलाशय शािमल ह�। ड� ॉडाउन �िशंग (पूण� और 

आंिशक), �ेशर �िशंग, �ुइिसंग और टिब�ड डेनिसटी करंट को बाहर िनकालने सिहत तलछट पास-�ू काय� 

नीितयां गैर-संरचना�क काय�कलाप ह� िजनम� जलाशयो ंसे तलछट को िनकालने के िलए प�रचालन तकनीक�  

शािमल ह�।

 तलछट �िटंग के िलए कई तकनीक�  ह� जो जलाशय म� तलछट एक�ण को कम करने के िलए उ�तम तलछट 

उ�प� होने की अविध के दौरान �वाह का �बंधन करते �ए तलछट िनव�हन म� अ�थायी िभ�ता का लाभ उठाती 

ह�। साफ पानी को रोकना और तलछट से भरे बाढ़ के �वाह को छोड़ना मूल काय�नीित है। तलछट �िटंग 

तकनीको ंको जलाशय के चारो ंओर या उससे गुजरते �ए तलछट को प�ंचाने के िलए नदी के अंतवा�ह के एक 

िह�े और भंडारण मा�ा की आव�कता होती है। प�रणाम��प, यह जलाशयो ंम� संभव नही ंहो सकता है, जहां 

सभी अंतवा�ह को कै�चर और सं�हीत िकया जा रहा है। हालांिक, चंूिक तलछट के कारण जलाशय की �मता कम 

हो जाती है, इसिलए तलछट �िटंग �ादा �वहाय� हो सकती है। 

 जो गाद उपरो� दो चरणो ंके मा�म से अव�� नही ंहोता है, वह आंिशक �प से जलाशय म� जमा हो जाता है 

और इसका कुछ िह�ा जलाशय (स��िडड और कोलाइडल) के अनु�वाह म� िनव�हन िकया जाता है। जलाशय म� 

जमा गाद को तकनीकी-आिथ�क और पया�वरणीय �वहाय�ता को �ान म� रखते �ए खोई �ई �मता को यथासंभव 

िफर से �ा� करने के िलए ड� ेज िकया जाना है।
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 2.3.2 जलाशयो ंसे गाद िनकालना

 जलाशयो ंम� गाद जमा होने से भंडारण के साथ-साथ बांधो ंकी सुर�ा पर �ितकूल �भाव पड़ सकता है। जलाशयो ं

की सुर�ा का िनयोिजत लाभो ंसिहत डाउन�� ीम िनवास �थानो ंके साथ-साथ अ� मह�पूण� अिध�ापनो ंपर 

��� �प से अ�िधक �भाव पड़ रहा है। जब िनमा�णा�क या प�रचालना�क तलछट �बंधन उपायो ंको लागू 

करने की बात आती है, तो बांध सुर�ा आव�कता का अनुपालन  करना होगा; िकसी भी समय पर ऐसे उपायो ंसे 

बांध सुर�ा की अ�ीकाय� होने की ��थित नही ंहोनी चािहए। 

 लाइव �ोरेज को पुनः  �ा� करने, प�रचालन को सुधारने या पया�वरणीय कारणो ंसे तलछट �बंधन उपाय 

पया�वरणीय आव�कता के अनुपालन म� लागू होगें, जब तक िक वे त�ाल बांध सुर�ा करने और अिधक 

पया�वरणीय नुकसान या अनु�वाह �े� म� जनहािन, घायल लोगो ंया िफर संपि�यो ंको बड़ी �ित प�ंचा सकने वाले 

जलाशय के जल को अिनयंि�त �प से छोड़े जाने को रोकने के िलए आव�क न हो।ं 

 साथ ही साथ, मौजूदा जलाशयो ंके िलए; उ� तलछट अंतवा�ह के मामले म�, दीघ�कािलक एकीकृत वाटरशेड 

�बंधन का �भावी ढंग से पता लगाया जाएगा। कुछ मौजूदा बड़े जलाशयो ंम� वाटरशेड �बंधन के प�रणाम��प 

कटाव म� काफी कमी आई है, बदले म� तलछट अंतवा�ह अथा�त मैथन जलाशय म�, 7.38 एमसीएम की �मता का 

�ारंिभक औसत वािष�क नुकसान वत�मान म� समय की अविध म� घटकर 1.37 एमसीएम हो गया है। 

 पंचेत जलाशय के सम� भंडारण का वािष�क नुकसान मु� �प से पंचेत बांध के अप�� ीम टेनुघाट बांध के 

िनमा�ण के आधार पर 132.62 मीटर (435 फीट) के अिधकतम बाढ़ �बंधन पूल को �ान म� रखते �ए” 14.98 

एमसीएम /वष� (वष� 1959-66) से घटकर 4.06 एमसीएम / वष� (वष� 1996-2019) हो गया था। 



 संरचना�क आिव�ार िजसम� उ� �वाह घटना के दौरान तेज धार से बहने देने के िलए एक नए गेट के साथ 

मूल वा� के िलए उपयु� �रपलेसम�ट �ावधान के साथ नदी के, लो लेवेल  �थायी आउटलेट का नवीकरण, 

कुछ पेन�ॉक को �ुइिसंग पाइप के साथ बदलकर पावर �ांट पेन�ॉक का नवीकरण और िबजली उ�ादन 

के िलए अ� पेन�ॉक को �पांत�रत करना, डी-िस��ंग सुरंग (सुरंग�) �दान करते �ए बांधो ंकी रेट� ोिफिटंग 

शािमल है,  ऐसे �पांतरण �दान करने म� इंजीिनय�रंग और तकनीकी-आिथ�क एवं पया�वरणीय �वहाय�ता को 

�ान म� रखते �ए मामला-दर-मामला के आधार पर िस�-बाइपास िवयर/सुरंग (सुरंग�)/ट�क/च�बर, डी-

िस��ंग आिद का पता लगाया जा सकता है। इस तरह की िविश� काय� नीितयो ंका �योग िशहमेन जलाशय, 

ताइवान म� िकया गया है।

 अिधकांश भारतीय जलाशयो ंका िनमा�ण  लाइफ साइकल �बंधन �ि�कोण के बजाय पारंप�रक िडजाइन 

लाइफ �ि�कोण के मा�म से िकया गया है। उ�रा��  �ि�कोण भंडारण को पहले वाले िनकास करने यो� 

तरीके की तुलना म�  �रनुवेवल है।  इसके अलावा, बांध �थलो ंको एबंडन करना िकसी भी हाल म� वहन करने 

यो� नही ंहो सकता है, �ोिंक नए जलाशयो ं के िलए उपल� साइट� ब�त सीिमत ह�। इसिलए, उनके 

जीवनकाल को ल�ा रखने म� पया�� गंुजाइश और लागत-�भावशीलता मौजूद है।  िकसी िदए गए जलाशय 

के िलए गाद िनकालने की योजना �ापक होनी चािहए। इसे एक िदए गए जलाशय के �ितिनिध (रेि�ज़े�िटव) 

सब-�ोफाइिलंग डाटा के साथ नवीनतम  बाथीमेट� ी सव��ण इनपुट के आधार पर तैयार िकया जाएगा। मूलभूत 

जानकारी म� िविभ�  िविश� साइट ��थितयो ंके अनुसार उनकी उपयोिगताओ ंऔर �दश�न (परफॉम��) के 

साथ ड� े िजंग के िविभ� तरीके, ज�ीिफ़केसन के साथ ��ािवत िविध, अनुमािनत लागत और ��ािवत ड� े िजंग 

वॉ�ूम, राज� और गैर-राज� मॉडल, पुन: �ा� की गई �मता की तुलना म� लागत लाभ िव�ेषण, तलछट 

�ैिकंग और �ोसेिसंग याड� के िववरण के साथ ड� े� साम�ी के िनपटान की योजना, अनुबंध की ऐसी िविध 

िजसम� िनि�त समय सारणी के साथ ईपीसी/टन�की या वक�  कांट� ै�, पया�वरण और सामािजक सुर�ा उपाय 

और िनगरानी तं� आिद शािमल ह�। केरल म� मंगलम बांध से गाद हटाना काया��यनाधीन राज� मॉडल का 

एक उ�ृ� उदाहरण है।
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जलाशयो ंकी गाद िनकालने म� िन�िल�खत मूलभूत िस�ांतो ंका पालन िकया जाना चािहए:

i. जलाशय म� तलछट जमाव की िनयिमत िनगरानी की जानी चािहए। जलाशयो ंम� तलछटीकरण (अवसादन) 

की वा�िवक मा�ा िनधा��रत करने और तलछटीकरण की दर का अनुमान लगाने के िलए सब-�ोफाइिलंग 

स�पिलंग के साथ एकीकृत बाथीमेट� ी सव��ण िकए जाने की आव�कता है।

ii. संभािवत ह��ेप (इ�व��शन) के िलए चुने गए जलाशयो ंके िलए, चयिनत उपायो ंका काया��यन करने से 

पहले तलछटीकरण (अवसादन) की सम�ा का िनदान करना, सबसे �वहाय� �बंधन िवक� तैयार करना 

और चुनना आव�क है।  

iii. यिद जलाशयो ंसे ड� ेिजंग/गाद िनकालने/�िशंग �ारा हटाए गए तलछट का उपयोग करना संभव नही ंहै; तो 

िकसी �कार के पया�वरणीय, पा�र��थितक और सामािजक मु�े पैदा न करने वाला एक उिचत 

उपयोिगता/िनपटान योजना तैयार करने की आव�कता है। 

iv. जलाशयो ंकी कम हो चुकी �मता को पुन: �ा� करने के िलए गाद िनकालने का काम राज� और गैर-

राज� मॉडलो ंके तुलना�क िव�ेषण के �ारा िकया जा सकता है। पेयजल आपूित� के साथ-साथ अ� 

काय�नीितक सेवाएं �दान करने के िलए बनाए गए जलाशयो ं के िलए गैर-राज� मॉडल सिहत 

आव�कतानुसार गाद िनकाली जा सकती है। बांध की सुर�ा के िलए भी, गाद िनकालने की आव�कता 

होती है; यह इससे संबंिधत आपदा प�रणामो ंको �ान म� रखते �ए अ� कारण से पहले  िकया जा सकता है।    

v. जलाशयो ंके  �ंृखला (कै�ेड) से  गाद िनकालना/ड� ेिजंग/�िशंग �ाकृितक तलछट के भार पर िनभ�र 

करता है और यह जलाशयो ंके बीच बट सकता है। जलाशयो ंके तलछट �बंधन के िकसी भी काय��म म� 

सं�थागत सु�ढ़ीकरण �ावधान के साथ उपयु� िनगरानी तं� अंतिन�िहत मद�  होगंी, िवशेष �प से एक बार 

जब िनचले तटवत� रा� म� ��थत जलाशय �भािवत होता है, ऐसे जलाशय म� उिचत देखभाल की जानी 

चािहए तािक यह डाउन�� ीम जलाशयो ं को �भािवत न करे। डाउन�� ीम प�रयोजनाओ ं के जलाशय 

�ािधका�रयो ंके साथ उिचत परामश� िकया जाना चािहए। जल िवद्युत संयं�ो ंके मामले म�, ��ेक प�रयोजना 

या कै�ेड प�रयोजनाओ ंम� सम��त मानक संचालन �ि�या (एसओपी) होनी चािहए, तािक जहां तक 

संभव हो, तलछट जमाव �िशंग के दौरान सामा� नदी के तरीके से ही रहे।

vi. गाद िनकालने/ड� ेिजंग काय� से िकसी भी मौजूदा संरचना/सुिवधाओ ंपर कोई �भाव नही ंपड़ेगा। िवशेष �प 

से जलाशयो ंम� इस तरह से गाद िनकाली जाएगी िक यह ��रत जलावतन ��थितयो ंके मामले म� िकसी भी 

भू�लन और ��प सक� ल िवफलता को �े�रत न करे। गाद िनकालने/ड� ेिजंग के िलए �ितबंध िववरण 

अनुल�क-III म� िदए गए ह�।
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vii.  नई  �ोजे�  के िव�पोषण म�, तलछट �बंधन उपायो ंको  �ोजे� लागत का एक अिभ� अंग माना जाता 

है। लाइफ साइकल �बंधन �ि�कोण की हमेशा िसफा�रश की जाएगी। मौजूदा जलाशयो ंसे गाद िनकालने 

के िलए, ओ एंड एम बजट के मा�म से आवत�क उपायो ंका िव�पोषण िकया जाता है। सि�य भंडारण के 

�र�ेमेशन को एक नई �ोजे� बनाने की तरह माना जाना चािहए। इसके अलावा, सुरि�त संचालन को 

पुन�था�िपत करने के िलए िडिस��ंग को अ� पुनवा�स काय� (जैसे डीआरआईपी) की तरह िव�पोिषत 

िकया जाता है। 

viii.  जलाशयो ंके �ंृखला (कै�ेड) म� डी-िस��ंग का िव�पोषण �ाकृितक तलछट के भार पर िनभ�र करता है 

और यह आने वाले खच� को जलाशयो ंके बीच  बाँटा  सकता है।  तलछट �बंधन के िकसी भी काय��म म� 

सं�थागत सु�ढ़ीकरण �ावधान के साथ उपयु� िनगरानी तं� अंतिन�िहत होगंी। इसके अलावा, यिद िनकाली 

गई गाद साम�ी बांध के डाउन�� ीम म� िनवा�िहत की जाती है या डंप की जाती है, िजससे िनचले तटवत� रा� 

म� ��थत पहला डाउन�� ीम जलाशय �भािवत होता है, तो ��ािवत योजना को िनचले तटवत� रा� के साथ 

भी साझा िकया जा सकता है। अंतररा�ीय िनिहताथ� वाले जलाशय के मामले म�, डाउन�� ीम रा�ो ंम� रा� 

/ क� �ीय टी ए सी म� एक सद� होना चािहए।

ix. ड� े� की गई साम�ी एक संसाधन है और िविभ� संबंिधत संगठनो/ंएज�िसयो ंके साथ अिभसरण म� लाभकारी 

पुन: उपयोग न केवल ��� आिथ�क मू� देगा, ब�� सामािजक और पया�वरणीय लाभ भी देगा इसिलए 

इसका अंितम उपयोग �ापक काय� योजना का िह�ा होना चािहए। ड� े� की गई साम�ी के संभािवत �मुख 

उपयोग म� भूिम उ�ार, सुधार और िफिलंग, िनमा�ण और बचाव साम�ी (राजमाग�, रेल, बाढ़ संर�ण तटबंध 

आिद के िलए), ऊपर की िम�ी म� वृ�� और कृिष उपयोग, िनवास �थान िनमा�ण और पुनभ�रण, समु� तट 

पोषण और तट संर�ण, नदी �बंधन (जैसे चैनल बंद करने के िलए रेत �ग) आिद शािमल ह�। 

x. तलछट को हटाने की िविभ� तकनीको ंपर िवचार करते �ए एक �वहाय�ता �रपोट� तैयार की जानी चािहए। 

संसाधन के �प म� हटाए गए तलछट पर िवचार करने के कारण दीघ�कािलक लाभो ंका आिथ�क िव�ेषण 

�वहाय�ता �रपोट� का एक मह�पूण� िह�ा होना चािहए। जलाशय की पुन: �ा� की गई �मता को नए 

सि�य भंडारण के िनमा�ण के बराबर माना जाना चािहए और जलाशय के पानी  के िविभ� उपयोगो ं(िसंचाई, 

पेयजल, औ�ोिगक जल, पनिबजली, म� पालन, पय�टन आिद) के संदभ� म� इ��त लाभो ंके अलावा, 

का�� े�र �ारा ओपन मािक� ट म� िनमा�ण काय� के उ�े� से रेत, िम�ी के बत�नो ंऔर टाइिलंग उ�ोगो ंके 

िलए गाद और िम�ी की िब�ी से होने वाले लाभो ंपर भी लागत-लाभ िव�ेषण के िलए िवचार िकया जाना 

चािहए। राज� मॉडल के उपयोग का िनरपवाद �प से पता लगाया जाएगा। हालांिक, कम हो चुकी �मता 

(जैसे पेयजल, सीमापार निदयां आिद) के काय�नीितक पुन: भरण के मामले म� गैर-राज� मॉडल पर भी 

िवचार िकया जा सकता है। िव�सनीय और भरोसेमंद �ित�ध� बोली को सुिनि�त करने के िलए, बोली 

द�ावेज को जलाशय के नवीनतम �ोज इंटरवल सब-बेड �ोफाइिलंग डेटा के मा�म से ड� े� िकए गए 

तलछट की ��ािवत मा�ा और स��� के संदभ� म� समिथ�त िकया जाएगा।    

 

जलाशय के तलछट �बंधन के िलए िकए जाने वाले उपायो ंका िववरण  अनुल�क-V म� सूचीब� ह�।

 2.3.3 आंकड़े  और सव��ण:

i. बांध मािलको/ंप�रयोजना �ािधकरण को जल सुर�ा म� सुधार के िलए भंडारण को पुनः  �ा� करने के 

िलए उिचत काय�कलाप को �ान म� रखते �ए देश के सभी बड़े जलाशयो ंके सब-�ोफाइिलंग तलछट 

सै�िलंग के साथ एकीकृत बाथीमेट� ी सव��ण करना चािहए। भारत म� जलाशयो ंके तलछटीकरण 

(अवसादन) के संबंध म� कॉ��िडयम (2020) के अनुसार िनधा��रत यह सव��ण िकया जाना है।

ii. भिव� म� जलाशय तलछटीकरण (अवसादन) की चुनौती से िनपटने के िलए रणनीितककाय� योजना 

तैयार करने के िलए एकीकृत बाथीमेट� ी सव��ण और सब-बॉटम �ोफाइिलंग अिनवाय� �प से 



आयोिजत की जानी चािहए। सब-बॉटम �ोफाइिलंग पानी के नीचे तलछट की मोटाई, इसकी संरचना 

(�कार), घन� आिद देगी।

iii. �रमोट स�िसंग तकनीक का उपयोग िनयिमत तलछट मू�ांकन के िलए िकया जा सकता है।

iv. बेिसन िवशेषताओ ंऔर नदी बहाव के आधार पर तलछट मा�ा और गुणव�ा का पुवा�नुमान करने के 

िलए जीआईएस-आधा�रत मॉडल िवकिसत िकया जा सकता है।

v. तलछट �बंधन के िलए िन�ािदत िकए गए डी-िस�ेशन, ड� ेिजंग और अ� काय�कलापो ंकी पूरी 

�थाओ ंका वीिडयो डा�ूम�टेशन िकया जा सकता है तािक �ॉस लिन�ग को बढ़ावा िदया जा सके।

 2.3.4 मौजूदा बांधो ंकी रेट� ोिफिटंग

 

  मौजूदा बांधो ं की रेट� ोिफिटंग: नए भंडारण जलाशयो ं के िनमा�ण के िलए ब�त सीिमत �थलो ं की 

उपल�ता के साथ-साथ आर एंड आर और पया�वरण �भावो ंसिहत िविभ� अ� चुनौितयो ंको �ान म� 

रखते �ए, बांध मािलक/प�रयोजना �ािधकरण मामूली लागत पर कुछ बांधो ंकी रेट� ोिफिटंग के िलए 

अ�ेषण कर सकते ह�। यह रेट� ोिफिटंग कई �पो ंम� हो सकती है अथा�त् अित�र� मांग को पूरा करने के 

िलए अित�र� भंडारण का सृजन करने के िलए बांध की ऊंचाई को सुरि�त सीमा तक बढ़ा कर लाना, 

इन जलाशयो ंको जलवायु रेिजिलयंट रणनीित का िह�ा बनाने के िलए उपयु� �थान (�थानो)ं पर 

उपल� आसान पनिबजली �मता का उपयोग करना, पंप िकए गए भंडारण िवक� आिद।

 2.3.5 सं�थाएं एवं िव�पोषण: 

  कुछ माग�दश�क िस�ांत सं�थागत �व�था और िव�पोषण की �व�था का िनधा�रण करते ह�: सबसे 

पहले, तलछट �बंधन उपायो ं को बांध की सुर�ा म� कभी कमी नही ं करनी चािहए और इसके 

प�रणाम��प बांध सुर�ा की अ�ीकाय� ��थित होनी चािहए। दूसरा, तलछट �बंधन उपायो ंको चल 

रही पया�वरणीय आव�कताओ ंका पालन करना चािहए, जब तक िक बांध सुर�ा के िलए आव�कता 

न हो। तीसरा, जलाशय तलछट �बंधन को िकसी भी नई सुिवधा की आयोजना, िडजाइन और संचालन 

का एक अिभ� अंग माना जाना चािहए। अंत म�, तलछट �बंधन िनण�यो ं को अ� पया�वरणीय 

प�रयोजनाओ ंके समान िवचारो,ं ज�रतो,ं िनयमो,ं �ि�याओ ंका पालन करना चािहए। 

  मौजूदा जलाशयो ंसे गाद हटाने के िलए, ओ एंड एम बजट के मा�म से आवत� उपायो ंका िव�पोषण 

िकया जाता है। दीघ�कािलक आधार पर जलाशय अवसादन की चुनौती से िनपटने के िलए, जलाशयो ंके 

सभी मािलक सतत बांध संचालन और रखरखाव के िलए गाद हटाने की गितिविधयो ंको करने के िलए 

बांध राज� का कुछ �ितशत िनधा��रत करने के िलए नीितगत काय�कलाप शु� कर� गे। सि�य भंडारण 

के �र�ेमेशन को एक नई सुिवधा का सृजन करने के समान ही माना जाना चािहए। 

  जलाशयो ंके कै�ेड म� डी-िस��ंग का िव�पोषण �ाकृितक तलछट भार पर िनभ�र करता है और यह 

जलाशयो ंके बीच  बांटा जा सकता है। तलछट �बंधन के िकसी भी काय��म म� सं�थागत सु�ढ़ीकरण 

�ावधान के साथ उपयु� िनगरानी तं� अंतिन�िहत मद�  होगंी।

 2.4 झीलो/ंजल िनकायो ंके िलए तलछट �बंधन 

 

  झील� और जल िनकाय मछली, जलीय जीवन और व�जीवो ंकी एक िविवध �ंखला समूह के िलए 

मह�पूण� आवास और खा� संसाधन बनाते ह�। इनका मानव जाित के िलए ब�त मह� है। ये नदी के 

�वाह को िनयंि�त करते ह�। बरसात के मौसम म�, वे बाढ़ को रोकते ह� और शु� मौसम के दौरान पानी 
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के �वाह को बनाए रखने म� सहायता करते ह�। इसिलए, झीलो ंऔर जल िनकायो ंके िलए तलछट �बंधन 

उनको बनाए रखने के िलए समान �प से मह�पूण� है। “जल िनकायो ंकी मर�त, नवीकरण और 

पुन��ार (आरआरआर)" नामक एक योजना जल श�� मं�ालय, भारत सरकार �ारा काया���त की 

जा रही है, िजसका उ�े� इस समय "पीएमकेएसवाई (एचकेकेपी) - 2022 के तहत जल िनकायो ंकी 

मर�त, नवीकरण और पुन��ार (आरआरआर) पर योजना के िलए िदशािनद�श" के तहत कवर िकए 

गए देश के जल िनकायो ंम� �ापक सुधार और पुन��ार है।

3.0 जलवायु प�रवत�न प�र�े� 

 

 जलवायु प�रवत�न अब एक �� �प से �ीकृत घटना है, िजसके प�रणाम��प हाइड� ोलॉिजकल 

प�रवत�नशीलता म� वृ�� होगी। यह जल संसाधन �बंधन के िवकास और सततता के िलए एक उभरती �ई चुनौती 

है। जल भंडारण अवसंरचना आम तौर पर, सतत िवकास और जलवायु लचीलापन दोनो ंके िलए उपयु� क� � 

िबंदु ह�। दूसरी तरफ, तलछट �बंधन सतत और जलवायु-लचीली योजना का एक आव�क त� है िजसम� 

जलाशय भंडारण और पनिबजली उ�ादन शािमल ह�।

 जलवायु प�रवत�न, जैसे िक लगातार और ती� वषा� की अिधक घटनाएं, कटाव को बढ़ा सकती ह� और इसके 

प�रणाम��प वाटरशेड से अिधक मा�ा म� तलछट वाश होकर, निदयो ंऔर जलाशयो ंम� प�ंच सकता है। जल 

आपूित� की ��थरता म� जलवायु प�रवत�न के �ितकूल �भाव को कम करने के िलए, िजतना संभव हो उतने बड़े 

जलाशय भंडारण �थानो ंका िनमा�ण कर�। जलाशय तलछट �बंधन संदभ� म�, ब�त लंबी अविध म� जल आपूित� की 

ज�रतो ंको पूरा करने के िलए पया�� जलाशय भंडारण �थान िवकिसत करने और बनाए रखने के िलए 

प�रयोजना की धारणा पर शु� से ही बांध और जलाशय िडजाइनो ंम� जलाशय तलछट �बंधन सुिवधाओ ंको 

शािमल करने की आव�कता है। इसके िलए बांध िडजाइन के िलए पारंप�रक िडजाइन जीवन �ि�कोण को 

छोड़ना और जीवन च� �बंधन �ि�कोण को अपनाने की आव�कता है। 

 रन-ऑफ-�रवर प�रयोजनाओ ंम�, तलछट �बंधन का उ�े� प�रचालन द�ता म� सुधार करना है। यिद तलछट 

को नहर के शीष� / टरबाइनो ंम� �वेश करने से पहले रन-ऑफ-�रवर सुिवधाओ ंसे नही ंहटाया जाता है, तो यह 

नहरो ंम� भारी िस�ेशन और इले�� ो-मैकेिनकल उपकरणो ंके ठंडे पानी को अव�� कर सकता है और 

टरबाइन के �ेड के रगड़ भी कर सकता है, जो काय� द�ता को कम करने के साथ-साथ संचालन और रखरखाव 

की लागत म� भी वृ�� करता है और उ�� होने वाली िवद्युत की मा�ा को कम करेगा। भंडारण प�रयोजनाओ ंम� 

तलछट �बंधन का उ�े� िनयोिजत लाभ और सूखे के दौरान उपयोग के िलए बड़ी मा�ा म� पानी के भंडारण के 

िलए प�रयोजना की दीघा�यु सुिनि�त करना है। इस तरह का भंडारण कुछ हद तक बाढ़ कम करने की सुिवधा भी 

�दान करता है। 

 बांधो ंऔर जलाशयो ंके जीवन च� म� संचालन और रखरखाव, जलाशय तलछट �बंधन �ि�कोणो ंका िनरंतर 

और िनयिमत काया��यन, और बांध और इसकी संरचनाओ ंका िनयिमत नवीनीकरण शािमल है। जलाशय 

तलछट �बंधन और बांध एवं इसकी संरचनाओ ंका नवीनीकरण बांध और इसके जलाशय के आदश� �प से 

िचरकाल के िलए िनरंतर उपयोग की अनुमित देता है। सै�ांितक �प से, इस �ि�कोण म� िनपटान का त� 

शािमल नही ंहै। जीवन च� �बंधन �ि�कोण और िडजाइन जीवन �ि�कोण के बीच एक बड़ा अंतर जलाशय 

तलछटन के कारण भंडारण की कमी को रोकने पर �ान क� ि�त करना है। यह ब�त लंबे समय तक पानी को 

�ोर करने की जलाशय की �मता खोने के खतरे को समा� करता है और बांध और जलाशय के िनरंतर उपयोग 

को बढ़ावा देता है, जो वत�मान और भिव� दोनो ंपीिढ़यो ंको उपयोिगता �दान करता है।
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4.0  पया�वरण एवं सामािजक सुर�ा उपाय 
 

 िदनांक 15 जनवरी, 2016 के पया�वरण, वन एवं जलवायु प�रवत�न मं�ालय के का.आ. 141 (अ) के अनुसार बांधो,ं 

जलाशयो,ं िवयरो,ं बैराजो,ं निदयो ंऔर नहरो ंके रखरखाव, मर�त और आपदा �बंधन के उ�े� से उनकी 

ड� ेिजंग और गाद िनकालने को पया�वरण मंजूरी से छूट दी गई है। हालांिक, जलाशय तलछट �बंधन प�ितयां 

जैसे मौजूदा जलाशयो ंको बाइपास करना, �िशंग या गाद िनकालना पया�वरण और सामािजक जो�खमो ंऔर 

�भावो ंसे जुड़ी �ई ह�, िजनकी पहचान ��ािवत काय�कलापो ंऔर �थानसंबंधी संवेदनशीलता, यिद कोई हो, 

जैसे संरि�त �े� म� ��थत बांध/जलाशय, आ��भूिम/प�ी अभयार�ो ंके �प म� अिधसूिचत जलाशयो ंआिद के 

आधार पर की जानी है और उपयु�� कुछ काय�कलापो ंम� नई अवसंरचनाओ ंका सृजन शािमल होगा। ऐसे 

मामलो ंम� सभी वैधािनक मंजू�रयो ंकी आव�कता होगी। यिद जलाशय अिधसूिचत संरि�त �े� म� है तो 

व�जीव मंजूरी लागू होगी। मौजूदा बांधो ंम� तलछट बाय-पािसंग करने या िकसी अ� गितिविध के िलए 

संरचना�क काय�कलाप करने के िलए, यिद अपेि�त भूिम वन भूिम है, तो वन संर�ण अिधिनयम, 1980 के 

अनुसार वन भूिम के अपवत�न म� वन �ीकृित �ि�या लेनी होगी।

 गाद हटाने की गितिविध के िलए, गाद के िनपटान के िलए पया�वरण �बंधन योजना के साथ एक उिचत 

�वहाय�ता �रपोट� "जलाशय अवसादन के आकलन और �बंधन संबंधी पु��का", सीड�ूसी, 2019 म� �दान 

िकए गए िदशािनद�शो ंके अनुसार तैयार करने की आव�कता है। िविभ� वैधािनक और िनयामक मानदंडो ंके 

संदभ� म� मौजूदा बांधो ंम� गाद हटाने से संबंिधत पया�वरणीय और सामािजक सुर�ा मु�ो ंके िलए पया�वरण, वन एवं 

जलवायु प�रवत�न मं�ालय के स�म �र के अनुमोदन के साथ क� �ीय जल आयोग �ारा नवंबर, 2020 म� जारी 

"मौजूदा बांध प�रयोजनाओ ंम� पया�वरणीय �भावो ंके आकलन और �बंधन के िलए प�रचालन �ि�याएं", को,  

को संदिभ�त िकया जा सकता है। 

5.0 ड� े�/िनकाली गई गाद साम�ी का िनपटान 

 क)  गाद िनकालने/ड� ेिजंग गितिविधयो ंके िलए ��ाव लागू िकए गए िदशा-िनद�शो ंके अनुसार तैयार िकया 

जाएगा और परेशानी से मु� काया��यन सुिनि�त करने के िलए संबंिधत एज�िसयो ंसे पूव� अनुमोदन 

िलया जा सकता है। नदी बजरी/रेत/गाद मू�वान संसाधन ह� और आवास, सड़को,ं तटबंध और भूिम 

सुधार गितिविधयो ंसिहत िनमा�ण काय� म� लाभ�द �प से उपयोग िकया जा सकता है। 

 ख)  उपयु� तलछट िनपटान योजना लागू िकए गए पया�वरण और सामािजक सुर�ा उपायो ं के साथ 

�वहाय�ता �रपोट� का एक िह�ा होगी। ड� े� की गई साम�ी का िनपटान �ीकृत पया�वरण �बंधन 

योजना के अनुसार िकया जाएगा। इससे िकसी भी जल िनकाय को दूिषत नही ंहोना चािहए, िनपटान 

�थल (�थलो)ं के आस-पास मौजूद वन�ितयो ंऔर जीवो ंपर �ितकूल �भाव नही ंडालना चािहए।

 ग) ऑ�बो झीलो ंसिहत आ��भूिम और जल िनकायो ंको भरने के िलए िनकाली गई गाद साम�ी का 

उपयोग नही ंिकया जाना चािहए, �ोिंक ये भूजल को �रचाज� करने और लीन सीजन के दौरान निदयो ंम� 

आधार�वाह �दान करने के िलए मह�पूण� ह�।

 घ) जलाशयो ंसे गाद हटाने के मामले म�, पया�वरण मंजूरी, वन मंजूरी और व�जीव मंजूरी के िलए �यो�ता 

और �ि�याओ ंके संबंध म�, �म सं�ा 18, तािलका 2.2 म� सूचीब� गितिविध को "मौजूदा बांध 

प�रयोजनाओ ंम� पया�वरणीय �भावो ंके आकलन और �बंधन संबंधी प�रचालन �ि�याएं" सीड�ूसी, 

नवंबर, 2020 म� संदिभ�त िकया जा सकता है। इन संदिभ�त िदशािनद�श को पया�वरण, वन एवं जलवायु 

प�रवत�न मं�ालय का स�म �र का अनुमोदन �ा� है।

 ङ) ड� े� की गई सामि�यो ं के िनपटान हेतु िनपटान �थल के िलए रा� �दूषण िनयं�ण बोड� 

(एसपीसीबी)/संघ रा� �े� �दूषण िनयं�ण सिमित (यूटीपीसीसी) के साथ-साथ संबंिधत �थानीय 
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�ािधका�रयो ंसे अि�म अनापि� �माण प� लेना अपेि�त है। भारतीय अंतद�शीय जलमाग� �ािधकरण 

�ारा नेिवगेशन �योजन के िलए िकए गए ड� ेिजंग को ड� े� साम�ी के िनपटान के िलए रा�/संघ रा� 

�े� �दूषण िनयं�ण बोड� और �थानीय �ािधका�रयो ंसे अनापि� �माण प� लेने से छूट दी गई है।

6.0 तलछट �बंधन प�रयोजनाओ ंका मू�ांकन 
 

ड� ेिजंग/िडिस��ंग प�रयोजनाओ ंसिहत सभी घटको ंऔर उनके तकनीकी-आिथ�क �दश�न का मू�ांकन करने 

की आव�कता है। तलछट �बंधन को उपयु� करने के िलए एक सतत िनगरानी काय��म आव�क है। लघु 

और दीघ�कािलक िनगरानी योजनाओ ंको सतत �बंधन योजना के एक अिभ� पहलू के �प म� िवकिसत िकया 

जाना चािहए।

7.0  ��ाव का मू�ांकन 

 7.1 जलाशयो ंसे गाद हटाने के अलावा अ� प�रयोजना की पया�वरणीय �ीकृित के संबंध म� जैसा िक 

पया�वरण, वन एवं जलवायु प�रवत�न मं�ालय की राजप� अिधसूचना िदनांक 15.01.2016 (समय-समय 

पर यथा संशोिधत) के प�रिश� IX म� उ���खत का.आ. 141 (अ) “��र सिहत गौण खिनज के खनन 

संबंधी पया�वरणीय �ीकृित की �ि�या”, का पालन िकया जा सकता है; िजसम� छूट भी शािमल है। बांधो,ं 

जलाशयो,ं िवयर, बैराजो,ं नदी और नहरो ंकी ड� ेिजंग और गाद िनकालने के संबंध म� पया�वरण, वन एवं 

जलवायु प�रवत�न मं�ालय राजप� अिधसूचना के प�रिश� XI म� दी गई छूट केवल वािष�क/िनयिमत 

रखरखाव/मर�त और आपदा �बंधन के उ�े� से लागू होगी।    

 7.2  िविभ� �योजनो ं और काय�कलापो ं जैसे वािण��क �योजनो,ं जलाशयो ं की भंडारण �मता का 

पुनभ�रण, निदयो ंके चैनलाइजेशन आिद के िलए बांधो/ंनिदयो ंसे तलछट हटाने के उदाहरण ह�। ऐसी 

गितिविधयां आम तौर पर िनयिमत बनाए रखने/ रखरखाव या आपदा �बंधन के अंतग�त नही ंआती ह� 

और तलछट �बंधन के िलए इस रा�ीय �परेखा �ारा शािसत होगंी।�

 7.3 रेत और बजरी खनन के ��ावो ंके मू�ांकन, पया�वरण और अ� मंजूरी और िनगरानी के िलए िव�ृत 

�ि�या का वण�न पया�वरण, वन और जलवायु प�रवत�न मं�ालय के "सतत रेत खनन �बंधन िदशािनद�श, 

2016" म� िकया गया है।

  इसके अलावा, जलाशयो ंकी गाद हटाने के िलए िव�ृत िदशािनद�श, पया�वरण मंजूरी, वन मंजूरी और 

व�जीव मंजूरी के िलए इसकी �यो�ता और �ि�याएं, "मौजूदा बांध प�रयोजनाओ ंम� पया�वरणीय 

�भावो ंके आकलन और �बंधन के िलए प�रचालन �ि�याएं" सीड�ूसी, नवंबर, 2020 म� �म सं�ा 

18, तािलका 2.2 म� सूचीब� गितिविध को भी संदिभ�त िकया जा सकता है। 

 7.4 निदयो/ंजलाशयो ं से तलछट के डी-िस��ंग/ड� ेिजंग के िलए; �ापक डीपीआर रा� �ािधकरण 

/प�रयोजना �ािधकरण/पीएसयू/िनजी कंपनी आिद �ारा तैयार की जा सकती है। 

  तकनीकी-आिथ�क �वहाय�ता के िलए डीपीआर के मू�ांकन और अनुमोदन के िलए संबंिधत रा� 

�ारा एक तकनीकी सलाहकार सिमित (टीएसी) का गठन िकया जा सकता है। सीड�ूसी के संबंिधत 

�े�ीय मु� अिभयंता या उनके �ितिनिध को रा� टीएसी के सद�ो ंम� से एक के �प म� शािमल िकया 

जाना चािहए। िसफा�रश की गई रा� टीएसी अनुल�क-VI म� संल� है।



अनुल�क - I



निदयो ंऔर जलाशयो ंम� 
तलछटीकरण (अवसादन) �ि�या
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अनुल�क - I

जलोढ़ मैदानो ंम� बहने वाली सभी निदयाँ और धाराएँ एक ��थर �वाह की ��थित की ओर बढ़ती ह� जो साथ बह रहे गाद 

लोड, जमा गाद लोड और प�रणाम��प �ा� मा�ा और वेग के बीच संतुलन बनाए रखती ह�। इसे आमतौर पर नदी के 

िलए एक ��थर तलछट �व�था कहा जाता है। जब आयतन और वेग के अंतिन�िहत मापदंडो ंम� या तो तो िनचली ढाल 

(मैदानी प�ंच म� �वेश करना) या बाढ़ के मैदान म� अित�मण, चैनल का चौड़ीकरण (नदी की धाराओ ंकी �ेिडंग) के 

कारण बाधा आती ह�, तो नदी के पानी म� �के �ये गाद के कण जमा हो जाते ह�, तो इसे गाद जमाव कहा जाता है। जब यह 

�ि�या िकसी जलाशय म� होती है तो इस घटना को आमतौर पर तलछटीकरण (अवसादन) कहा जाता है। 

गाद सं�हण /तलछटीकरण (अवसादन) के िलए िज�ेदार मु� कारक िन� ह�:

i. कैचम�ट के भौितक और हाइड� ोलॉिजकल पहलू, जैसे ढलान, भूिव�ान और संरचनाएं, भूिम उपयोग, भूिम 

आ�ादन, शहरीकरण, कृिष प�ितयां, वनो ंकी कटाई और वन �रण आिद,

ii. खिनजो ंके अित दोहन सिहत कैचम�ट (शीट, �रल, गली और धारा चैनल कटाव) म� कटाव की ती�ता,

iii. भारी वषा� के साथ िवशेष�प से पहाड़ी �े�ो ंम� भू�लन/लैड ��प की घटनाएं।

iv. बाढ़ मैदान म� सड़को,ं मकानो ंआिद का िनमा�ण।

v. नदी �ारा नीचे लाए गए तलछट की गुणव�ा, मा�ा और सां�ता,

vi. जलाशय का प�रणाम, आकार और लंबाई तथा जलाशय की ट� ैप द�ता को �भािवत करने वाली �चालन 

काय�नीितयां,

vii. गाद उ�ादन के कुछ अित�र� �ोत िन�ानुसार ह�:

  क)  �ामीण �े�ो ंम�, कटाव �ोत आमतौर पर गहन या अपया�� कृिष �यासो ंके कारण िम�ी का 

�रण होता है िजसके प�रणाम��प �े� म� ड� ेन करने वाले जल िनकायो ंम� गाद और िम�ी की 

मा�ा बढ़ जाती है।

  ख)  शहरी �े�ो ंम�, अित�र� गाद �ोत िनमा�ण गितिविधयां और िबना सेि�क ट�क/अपिश� जल 

शोधन सुिवधाओ ंवाले घरेलू/�ावसाियक �ित�ानो ंसे िनव�हन िकए गए सीपेज और सीवेज 

कीचड़ ह�।

  ग)  पानी म�, मु� �दूषण �ोत ड� े िजंग से आने वाला तलछट है, और पानी के िकनारे के पास जमा 

ड� े� साम�ी है।

निदयो ंऔर जलाशयो ंम� तलछटीकरण (अवसादन) की िव�ृत घटनाओ ंको िन�ानुसार �� िकया गया है:-

निदयो ंम� तलछटीकरण (अवसादन)

निदयाँ हाइल�ड्स से लोल�ड्स / समु�ो ंम� पानी की िनकासी के िलए �ाकृितक चैनल ह�। कटाव और  अ�ेडेसन सबसे 

मह�पूण� भूवै�ािनक �ि�याएं ह� जो बड़ी मा�ा म� तलछट को ऊंचाई से मैदानी इलाको ंकी ओर लाते है और ब�त 

उपजाऊ मैदान बनाते ह�, िज�� उनके िवकास और सततता के िलए होिमनोइड जाितयो ंके �ारा अपनाया गया था। बड़े 

शहर पानी और नेिवगेशन की ज�रतो ंको पूरा करने के िलए निदयो ंके िकनारे ��थत थे। ऐसे तलछट एक नदी का डे�ा 

बनाने और समु� तटो ंको रेत �दान करने के िलए िज�ेदार ह�। इसके अलावा, वन�ित और जीव (जैसे म��ोव वन) 

निदयो ंसे पानी और तलछट की आपूित� पर िनभ�र होते ह�। 



िच� 1 गंगा नदी म� तलछटीकरण (अवसादन) (फर�ा के नजदीक) 

�ोत: गंगा नदी का �पा�क अ�यन की �रपोट� 
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मछिलयां और अ� जलीय जीव फीिडंग, �ीिडंग और �ॉिनंग के िलए िविश� तलछट �कार के नदी वातावरण का 

चयन करते ह�। समय के साथ, िकसी �े� की उ� भूिम जीण� हो जाती है। इस �कार कटाव की साम�ी का उपयोग 

िकनारो ंऔर बाढ़ के मैदानो ंके िनमा�ण के िलए आगे डाउन�� ीम म� िकया जाता है। 

एक नदी की तलछट वहन करने की �मता पानी की गितज ऊजा� के सीधे आनुपाितक होती है। अिधक गितज ऊजा� के 

साथ, पानी बड़ी मा�ा म� और बड़े आकार म� तलछट ले जाने म� स�म होता है। हालांिक, निदयो ं(जैसे बंध, बांध, बैराज 

आिद) पर मानवीय काय�कलापो ंके कारण नदी की �ाकृितक �व�था बािधत होती है। पारंप�रक बाढ़ के मैदान अब 

अित�र� तलछट को ऑफलोड करने के िलए उपल� नही ंह� और तलछट नदी के अपने चैनल या आस-पास म� जमा 

हो ही जाता है। इसके अलावा, जैसा िक नदी उ� ढाल से िन� ढाल म� बहती है, �वाह के �ितरोध पर काबू पाने म� गितज 

ऊजा� की खपत से �वाह  की गित उ�रो�र कम हो जाती है और प�रणाम��प बेड के साथ कष�ण बलो ं�ारा तलछट 

ले जाने की अपनी �मता को कम करती है और वायुमंडलीय िव�ोभ के मा�म से मोटे कणो ंको रोकती है, िजससे माग� 

म� गाद जमा हो जाती है। भारतीय संदभ�, जहां मूल �प से मानसून �कार की जलवायु है, म� िविभ� मौसमो ंम� �वाह की 

ब�त अिधक िभ�ता है। 

इसके अलावा, बाढ़ के दौरान भी �वाह म� वृ�� और कमी की दर ब�त अिधक होती है। चंूिक नदी की तलछट वहन 

करने की �मता पानी की मा�ा और वेग के सीधे आनुपाितक होती है, इसिलए उ� �वाह के दौरान नदी म� काफी 

तलछट जाता है जो �वाह कम होने पर जमा हो जाता है। �वाह का यह तेजी से प�रवत�न िविभ� �थानो ंपर कटाव और 

जमाव का कारण बनता है। यह जलोढ़ निदयो ंम� �ॉस-से�न के प�रवत�न का मु� कारण भी है।
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जलाशयो ंम� तलछटीकरण (अवसादन)

जलाशय आम तौर पर नदी �णाली का एक िह�ा होते ह� और जलाशय म� �वेश करने वाले तलछट की मा�ा कैचम�ट 

�े�, िम�ी के �कार, वन�ित आवरण और जलाशय के �ित�वाह नदी के ढाल पर िनभ�र करती है। जलाशय म� �वेश 

करने वाले नदी के जल म� तलछट होती है जो जलाशय म� िविभ� भागो ं म� जमा हो जाती है। नदी �णािलयां उस जमीन से  

तलछट आिद साम�ी को न� कर देती ह� िजस पर वे बहती ह�; इन तलछट को तब नीचे की ओर ले जाया जाता है। जब 

िकसी नदी को बांधा जाता है, तो जल का वेग धीमा हो जाता है और इस �कार इन तलछट को ढोने की इसकी �मता कम 

हो जाती है। जब वेग ब�त कम होगा तो नदी के जल म� तलछट जमा होने लगेगा। सबसे बड़ा कण पहले जलाशय के 

अप�� ीम छोर के पास  जमा हो जाएगा, और अ�र इसके कारण बैकवाटर डे�ा का िनमा�ण होता है। महीन िनलंिबत 

कोलाइडयल साम�ी (गाद और िम�ी) बांध के करीब जमा हो जाएगी जहां वेग भी कम ह�। महीन कणो ंम� से कुछ 

िनलंबन म� रह�गे और आउटलेट संरचनाओ ंके मा�म से/म� बहेगा। बैकवाटर डे�ा समय बढ़ने के साथ बांध की दीवार 

की ओर आगे बढ़ेगा। आकार, घन�, िचपिचपाहट, कण और �वाह के आकार के आधार पर, तलछट िविभ� पैटन� म� 

एक जलाशय म� जमा हो जाती है। महीन कणो ंवाले जल की परत घन� धारा के �प म� बांध की ओर आगे बढ़ती है और 

जलाशय के �रम के पास या वहां जमा हो सकती है। एक �मुख मा�िमक �भाव साफ जल छोड़ने के कारण नदी चैनल 

का डाउन�� ीम �रण है। निदयो ंम� गाद जमा हो सकती है या नही ंभी हो सकती है; जबिक जलाशयो ंम� तलछटीकरण 

(अवसादन) आम तौर पर संचयी होता है।

िकसी जलाशय म� तलछटीकरण (अवसादन) �ि�याएं कई �भािवत करने वाले कारको ंकी �ापक िभ�ता के कारण 

काफी जिटल होती ह�, सबसे मह�पूण� है, (1) जल और तलछट अंतवा�ह म� हाइड� ोलॉिजकल उतार-चढ़ाव, (2) तलछट 

कण आकार िभ�ता, (3) जलाशय संचालन म� उतार-चढ़ाव, और (4) जलाशय के वा�िवक िनयं�ण या आकार और 

��प। कुछ जलाशयो ंके िलए अ� कारक काफी मह�पूण� हो सकते ह�: ऊपरी प�ंच म� वन�ित वृ��, अशांित और 

/ या घन� धाराएं, जमा तलछट और / या तटरेखा जमा का �रण, और बांध के मा�म से तलछट के �ुइिसंग के िलए 

प�रचालन।
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वाटरशेड म� तलछट उ�ादन को िनरंतर �प से कम करने के िलए, मु� काय� म� (i) वाटरशेड िवशेषताओ ंका 

अ�यन करना, (ii) मॉडिलंग का उपयोग करके िम�ी के कटाव और तलछट उ�ादन के संदभ� म� वाटरशेड की 

भे�ता का आकलन करना और उपचार के िलए िवकृत सू� वाटरशेड की पहचान करना और �ाथिमकता देना, (iii) 

जैिवक और इंजीिनय�रंग कटाव िनयं�ण उपायो ंके साथ �ाथिमकता वाले सू� वाटरशेड का उपचार, (iv) �स� आिद 

जैसे नदी �िश�ण काय� का उपयोग करके �� ीम ब�क कटाव िनयं�ण और (v) जलाशय के अप�� ीम (नदी म�) तलछट 

का ��हण शािमल ह�।  

तलछट �बंधन के िलए काय� योजनाओ ंको �ाथिमकता देने के िलए हॉट�ॉट की पहचान की जा सकती है िजससे 

लि�त, लागत �भावी काय�कलापो ंम� मदद िमल सके। �भावशीलता और आव�क काय�कलाप के �कार की 

पहचान करने के िलए तलछट भार को मापने की िसफा�रश की जाती है।

अ. अपर कोस�- इस चरण म�, निदयो ंम� खड़ी ढलान और उ� तलछट प�रवहन �मता होती है। िन�िल�खत तलछट 

�बंधन प�ितयो ंको अपनाया जा सकता है-

क. कैचम�ट �े� उपचार-  कैचम�ट �े� उपचार और वाटरशेड िवकास काय� के साथ-साथ अ�ी कृिष प�ितयां 

और नदी तट संर�ण/कटाव-रोधी काय� नदी �णाली म� गाद के  को अंतवा�ह कम करने के िलए आव�क ह� 

और इ�� �ापक तरीके से िकया जाना चािहए। वाटरशेड �ि�कोण पर कैचम�ट �े� उपचार तलछटीकरण 

(अवसादन) को कम करने म� मह�पूण� भूिमका िनभाता है। वाटरशेड �बंधन काय��म को नदी बेिसन 

�बंधन काय��म के साथ समुिचत �प से एकीकृत करने की आव�कता है। तलछट िनयं�ण का एक �भावी 

और �थायी तरीका कैचम�ट �े� म� मृदा संर�ण है।

 कैचम�ट म� अपनाई जाने वाली िविध म� शािमल हो सकते ह�-

i.  वनीकरण और वन �बंधन

ii. �र�ेिडंग और घास के मैदान का �बंधन

iii. फसल रोटेशन, काब�िनक पदाथ� म� वृ��, म��चंग, मौसमी कवर फसलो,ं प�ररेखा खेती, प�ी फसल 

और टेरेिसंग जैसी खेती के काय�।

iv. गली िनयं�ण और चेक डैम- प�ररेखा बांध और ट� � िचंग।

v. मह� के �े�ो ंकी सुर�ा के िलए उपयु� भूिम उपयोग िनयं�ण।

vi. गाद भार को कम करने के िलए िम�ी की टुकड़ी को िनयंि�त करने के िलए िविभ� ऑन-फाम� काय� 

म� िन�िल�खत काय� शािमल हो सकती ह�:

•  िम�ी पर घास कवर बनाए रखने के िलए

•  िफ� जाल के मा�म से अवसादन उ�ादन को िनयंि�त करने के िलए

 vii. जैव िफ�र ��� �, फी� बॉड�र, तलछट �ितधारण छतो ंऔर तालाबो ंके काय� को अपनाना

ख.  �र�ेिडंग और चेक डैम-  तकनीकी-आिथ�क �वहाय�ता के अनुसार नदी तलो ंके अवकष�ण के �बंधन के 

िलए नदी तल ढलान का �र�ेिडंग और चेक डैम के िनमा�ण को उपयु� �प से अपनाया जा सकता है।

ग.  सड़को ंऔर घरो ंकी िनयंि�त िनमा�ण गितिविधयो ंसे भी पहाड़ी �े�ो ंम� गाद का अ���हण कम हो जाता है।
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घ.  िवशेषकर भारी वषा� वाले पहाड़ी �े�ो ंम� ल�ड�ाइड/ल�ड��प की घटनाओ ंको उिचत ढलान ��थरता उपायो ं

�ारा िनयंि�त करने की आव�कता है।

ङ.   भडंारण जलाशय- जलाशयो ंका िनमा�ण जल के भंडारण के िलए िकया जाता है। संयोग से, ये अवसादन के िलए 

ट�को ंको �थािपत और नदी �ारा लाये गए तलछट को रोकने के �प म� काय� करते ह�। इसिलए, जलाशय से छोड़े 

गए जल की तलछट सघनता जलाशय के आकार के आधार पर �भावी �प से कम हो जाती है।

च.  नदी तट कटाव को रोकने के िलए कमजोर प�ंच के िलए तट सुर�ा, �ेरणा आिद जैसे नदी �िश�ण काय� भी िकए 

जाएं।

छ.  बो�र/बजरी/रेत खनन-  ऊपरी कोस� म�, बो�र, बजरी और रेत ( मोटे और महीन) नदी म� जमा होते ह�। यिद 

इ�� इस �र पर खनन िकया जाता है और िनमा�ण उ�े� के िलए उपयोग िकया जाता है, तो 

बो�र/बजरी/रेत खनन िन�िल�खत िदशािनद�शो ं का स�ी से पालन करते �एिकया जा सकता है-

i.  पया�वरण, वन और जलवायु प�रवत�न मं�ालय के "सतत रेत खनन �बंधन िदशािनद�श - 2016"

ii.  माच�, 2018 म� खान मं�ालय �ारा जारी "रेत खनन �ेमवक� ”

iii.  नदी तल बजरी/रेत खनन के िलए जीएसआई िदशािनद�श।

ब.  म�  कोस� - इस चरण म�, नदी पहािड़यो ंसे बाहर िनकलती है, मैदानो ंम� �वेश करती है, �ादातर  महीन  रेत के 

तल पर िदशाहीन घूमती है तथा इसका एक िव�ृत नदी तल और बाढ़ का मैदान होता है। सबसे मह�पूण� बात 

यह है िक नदी को भारी मा�ा म� जल डायवज�न/अमूत�ता के संदभ� म� मानवीय काय�कलापो ंके मा�म से संशोिधत 

िकया जाता है और घरेलू, औ�ोिगक और कृिष गितिविधयो ंसे �दूषक भार के उ� �र के अधीन िकया जाता है। 

इस चरण म�, िन�िल�खत तलछट �बंधन काय� को अपनाया जा सकता है:-

क.  नदी �िश�ण काय� जसेै तट सरु�ा, �र  आिद - नदी �िश�ण काय� का उपयोग नदी के िकनारो ंके कटाव 

को िनयंि�त करने के िलए िकया जाता है। नदी के िकनारे का कटाव िनयं�ण नदी म� तलछट का अ���हण कम 

कर देता है

ख.  जलम� वनै और बड� िलगं - तकनीकी-आिथ�क �वहाय�ता के अनुसार नदी के भीतर �थानीयकृत अिधवृ�� के 

�बंधन के िलए इन तरीको ंको अपनाया जा सकता है।

ग.  रेत खनन - इस चरण म�, नदी म� बालू जमा हो जाती है। यिद इ�� इस �र पर खनन िकया जाता है और िनमा�ण या 

अ� उ�े�ो ंके िलए उपयोग िकया जाता है, तो तलछट का एक बड़ा िह�ा कम िकया जा सकता है।  रेत खनन 

ऊपर बताए गए िदशा-िनद�शो ंके अनुसार िकया जा सकता है।

घ.  डीिस�ेशन/ड� ेिजगं - जल संसाधन अवसंरचना के पास �ुइिसंग और �िशंग का उपयोग करके गाद 

िनकालना उनकी सेवा �मता बढ़ाने म� ब�त �भावी है। िफर भी, �ारीय निदयो ंके मुहाने पर संकुलन, संगम िबंदु 

और इसी तरह के अ� �थानो ंपर गहन जांच के बाद गाद िनकालकर इससे िनपटा जा सकता है। नेिवगेशन 

उ�े� के िलए जलमाग� पथ म� प�ंचने वाली नदी को ड� ेज िकया जा सकता है, तािक जहाजो ंको चलाने के िलए 

�ूनतम आव�क ड� ा� हो सके। आउटलेट और इंटेक के पास िकए जाने पर िडिस��ंग हाइड� ोिलक द�ता म� 

सुधार करती है।

 जब मीऐ�र लूप पा�� िदशा म� काफी हद तक फैलता है, तो मीऐ�र की लंबाई पर िफ�सन लॉस हेड लॉस उ�� 

करता है िजसके प�रणाम��प बाढ़ के �र म� वृ�� होती है। समय के साथ, जब एक मीऐ�र के चारो ंओर जल 

का रा�ा लंबा हो जाता है, एक मह�पूण� �र तक उ�� होता है, तो एक �ाकृितक कट-ऑफ होता है। कृि�म 

कट-ऑफ ( कु�ेट) के िनमा�ण का उपयोग बाढ़ िनयं�ण के िलए एक िविध के �प म� िकया जा सकता है।  
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 यह उ�ेख करना आव�क है िक गाद िनकालने से हमेशा बाढ़ के �र म� कमी नही ंआती है �ोिंक नदी के 

�र अिनवाय� �प से प�ंच की अप�� ीम और डाउन�� ीम सीमाओ ंको बनाने वाले �ॉस से�न पर बनी 

हाइड� ोिलक ��थितयो ं�ारा िनयंि�त होते ह�। प�ंच के भीतर तल �र को कम करने से उन पर �भाव नही ंपड़ 

सकता है, िजसके प�रणाम��प समय के भीतर या कुछ वष� के भीतर जल िनकासी की सम�ाएं वापस आ 

सकती ह�। दूसरी ओर, अ�व��थत ड� ेिजंग का तट अ��थरता पर �भाव पड़ सकता है।

स. लोअर कोस-�   इस चरण म�, नदी तलछट ढुलाई और जमाव म� काफी बदलाव का अनुभव करती है, �ापक 

�सार बाढ़ का कारण बनती है, चैनल पथ / डे�ा िनमा�ण म� लगातार प�रवत�न से गुजरती है।

 िन�िल�खत तलछट �बंधन प�ितयो ंको अपनाया जा सकता है:-

 (क)  गाद िनकालना/ड� ेिजगं - इस चरण म�, आमतौर पर डे�ा का िनमा�ण भारी गाद के कारण होता है, 

िजससे जल िनकासी म� बाधा होती है और नदी का मुहाना चोक हो जाता है। इन �े�ो ंम�, �वाह िनरंतरता 

बनाए रखने और समु� म� तलछट प�रवहन सुिनि�त करने के िलए ड� ेिजंग/िडिस��ंग काय� िकए जा 

सकते ह�।

 (ख)  तलछट �बंधन के िलए जहां भी संभव हो नदी �िश�ण काय� शु� िकए जाएं।

गाद िनकालन/ेड� ेिजगं काय� करने के िलए सामा� िदशा-िनद�श

i. सुसंगत काय� को िनयोिजत करके समुिचत गिणतीय और/अथवा िफजीकल मॉडल अ�यनो ं�ारा गाद 

िनकालने/ड� ेिजंग के िलए नदी की रीच को  अ�यन के िलए चुना जा सकता है। प�रणाम के आधार पर 

डीपीआर तैयार की जा सकती है।

ii. भारतीय निदयो ंकी गाद िनकालने के िलए ड� ेिजंग को केवल असाधारण प�र��थितयो ंम� ही अपनाया जा 

सकता है अथवा जब कोई अ� �थायी िवक� उपल� न हो। िफर भी, जहां भी आव�क हो, नेिवगेशन को 

बनाए रखने के िलए आव�क  गहराई को बनाए रखने के िलए ड� ेिजंग की जा सकती है। िफर भी, यह 

सुिनि�त िकया जाएगा िक इस तरह के ड� ेिजंग से नदी के जल म� कोई खास �दूषण न हो और वन�ितयो ं

और जीवो ंको नुकसान न प�ंचे।

iii. िकसी भी नदी की  रीच  से गाद हटाने को �� �प से सामने लाने के साथ-साथ वैक��क बाढ़ कम करने 

के उपायो ंकी तकनीकी तुलना के साथ-साथ कुछ नही ंकरना या ��ािवत डी-िस��ंग/ड� ेिजंग अ� िवक� 

होने के साथ-साथ �� �प से बाहर िनकालना उिचत ठहराया जाना चािहए। इसे हमेशा अवसादन �वाह 

अ�यनो ंऔर �पा�क अ�यनो ंसे जोड़ा जाना चािहए तािक नदी �ॉिसंग, वाटर इनटेक, मौजूदा नदी 

तट/बाढ़ सुर�ा उपायो ंआिद की सुर�ा और �भावशीलता सिहत नदी के डाउन�� ीम या अप�� ीम प�ंच पर 

कोई मह�पूण� �ितकूल �भाव न पड़े। ड� ेिजंग के बाद, भिव� म� जमा होने वाली गाद की मा�ा को मापने के 

िलए तलछट �वाह अ�यन भी िकया जाना चािहए अथा�त ऐसी िकसी भी प�रयोजना को शु� करने से पहले 

नदी के िलए तलछट मॉडिलंग अ�यन िकया जा सकता है।

iv. गाद िनकालने के कारण पा�र��थितकी और पया�वरण पर पड़ने वाले नकारा�क �भाव का अ� अ�यनो ं

के साथ-साथ अ�यन िकया जा सकता है और इसे डीपीआर का िह�ा बनाना चािहए ।

v. निदयो ंसे हटाए जाने के िलए अपेि�त तलछट की मा�ा सामा�तया ब�त अिधक होती है। चँूिक गाद 

िन�ारण के िलए भूिम ढंूढना आसान नही ंहो सकता है, इसिलए यह सुिनि�त िकया जाना चािहए िक नदी से 

िनकाली गई सभी गाद का उपयोग संबंिधत रा� सरकार के सहयोग से कुछ काय� म� िकया जाना चािहए।
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vi. गाद िनकालने/ड� ेिजंग काय� के ��ाव म� पया�वरणीय �प से �ीकाय�, �ावहा�रक �प से संभव गाद 

िनपटान/उपयोग योजना भी होनी चािहए। नदी बजरी/रेत/गाद मू�वान संसाधन ह� और आवास, सड़को,ं 

तटबंध और सुधार काय� सिहत िनमा�ण काय� म� लाभ�द �प से उपयोग िकया जा सकता है। चँूिक गाद 

िन�ारण के िलए भूिम ढंूढना ब�त किठन है, इसिलए यह सुिनि�त िकया जाना चािहए िक नदी से िनकाली 

गई सभी गाद का उपयोग संबंिधत रा� सरकारो ंके सहयोग से कुछ काय� म� िकया जाए। िफर भी, ऐसे 

मह�पूण� मामलो ंम� जहां जल के मु� �वाह या िकसी अिध�ान के संर�ण के िलए गाद िनकालना 

आव�क हो जाता है, तब इस सिमित के पूव� अनुमोदन से कार�वाई की जा सकती है। 

vii.  िकसी भी प�र��थित म� िनपटान �थलो ंके समीप िव�मान वन�ितयो ंऔर जीव-जंतुओ ंके िलए ह ािनकारक 

जल िनकायो ंका संदूषण नही ंहोना चािहए अथवा िन�ा�रत साम�ी पुनः  नदी म� वापस नही ंआनी चािहए।

viii.ऑ�बो झीलो ंसिहत आ��भूिमयो ंऔर जल िनकायो ंको भरने के िलए गाद िनकाली गई साम�ी का उपयोग 

नही ंिकया जाना चािहए �ोिंक ये भूजल को �रचाज� करने और लीन सीज़न  के दौरान निदयो ंम� आधार �वाह 

�दान करने के िलए मह�पूण� ह�।

ix. ड� ेिजंग करने से पहले तलछट िनपटान के िलए काय��णाली को अंितम �प िदया जाना चािहए। पा�र��थितकी 

को नुकसान से बचाने के िलए पया�वरण, वन एवं जलवायु प�रवत�न मं�ालय की िदनांक 15.01.2016  की 

अिधसूचना के अनुसार तलछट िनपटान के िलए उपयु� और िटकाऊ काय� योजना तैयार करने से पहले 

िकसी भी प�रयोजना को िन�ािदत नही ंिकया जाना चािहए और इसके पहले ईआईए अ�यन िकया जाना 

चािहए। अपनाई जाने वाली प�ित (जैसे ड� ेजर आिद का उपयोग) को ��ाव म� �� �प से िनधा��रत िकया 

जाना चािहए तािक पया�वरणीय खतरो ंके साथ इसका सह-संबंध बनाया जा सके।

x. सामा�तः , ड� ेिजंग प�रयोजनाओ ंके िलए अपेि�त िनिधयां ब�त अिधक होती ह�। िकसी भी नदी म� एक �मुख 

गाद िनकालने का काम शु� करने से पहले, िव�ीय िनिहताथ� पर िव�ार से चचा� की जा सकती है।

xi. ड� ेिजंग/डी-िस�ेशन/खनन गितिविधयो ंसे नदी �व�था बािधत होने से कुछ �ितकूल �भाव पड़ सकते ह� 

अथा�त् (क) नदी तल �रण; (ख) तट कटाव; (ग) चैनल चौड़ीकरण; (घ) नदी चैनल म� जल सतह की ऊंचाई को 

कम करना; (ङ) नदी से सटे जल �र की ऊँचाई को कम करना; (च) पुलो,ं पाइपलाइनो,ं जेटी, बैराजो,ं िवयरो,ं 

हाईट�शन लाइनो ंका सहायता करने वाली नीवं, मौजूदा तट सुर�ा काय� और अ� मानव िनिम�त संरचनाओ ं

की संरचना�क एकीकरण म� कमी; और (छ) (क) से (ङ) के प�रणाम��प पया�वरणीय मू�ो ंकी हािन। 

अनलु�क III म� ��ुत �ितबंधो ंको िकसी भी ड� ेिजंग / गाद िनकालने / खनन गितिविधयो ंकी योजना बनाने 

और िन�ािदत करने से पहले लागू करने की आव�कता है। ड� ेिजंग/डी-िस��ंग/खनन के �भावो ंके 

समुिचत अ�यन और िनगरानी के बाद ही इन �ितबंधो ंको संशोिधत िकया जा सकता है।

अ� रणनीितयाँ

1.  पलुो,ं बरैाजो ंऔर िवयर के अप��ीम म� गाद �बधंन

 तालाब �े� म� बैराजो/ंपुलो ंके अप�� ीम म� शोल बनना एक �ाकृितक घटना है। बैराज के अप�� ीम म� जल के कम 

वेग से गाद जमा हो जाती है, लेिकन िनमा�ण के कुछ समय बाद, यह संतुलन �ा� करता है और आने वाली गाद 

अंडर �ुइस के मा�म से और बाढ़ के मौसम के दौरान बह जाती है जब बैराज के सभी गेट खुले होते ह�।

I. बैराज/पुल आिद जैसे िनमा�ण काय� की अप�� ीम प�ंच गाद से भर जाती है िजससे नदी अ��थर हो जाती है। 

चंूिक िडजाइन बाढ़ की ��थित के िलए �दान िकया गया जलमाग� सामा� ��थित म� आव�क वा�िवक 

जलमाग� की तुलना म� ब�त बड़ा है, इसिलए बैराजो ंके अप�� ीम म� शोल गठन का  �वृित होती है। संभवतः   
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िफिजकल या गिणतीय मॉडिलंग, नदी िनयं�ण, कट-ऑफ िवकास और िनमा�ण �थल के पास अित�र� जल 

माग� के �ावधान के आधार पर स�ािपत फाटको ंके उिचत संचालन और नदी की आकृित िव�ान को  कही ं

और �भािवत िकए िबना उिचत मू�ांकन के बाद आजमाया जा सकता है। ऑ�बो झीलो ंके �प म� िवकास 

से मु� �े� का उपयोग अ� उ�े�ो ंके िलए पुनः  �ा� करने के बजाय बाढ़ मॉडरेशन के िलए िकया जाना 

चािहए।

II. आव�क अ�यन करने के बाद अप�� ीम से डाउन�� ीम प�ंच तक तलछट िनरंतरता बनाए रखने के िलए 

तलछट �ुइिसंग को शािमल िकया जा सकता है।

2.  तलछट �बधंन के िलए लटैरल कन�े�िवटी- 

 तटबंध के िनमा�ण के प�रणाम��प नदी का बाढ़ के मैदान के साथ पा�� संपक�  टूट गया है। इसिलए, नदी �ारा ले 

जाई गई गाद को केवल नदी तल म� जमा िकया जा रहा है, िजससे बाढ़ के मैदानी इलाको ंम� तलछट नही ंहै। इसके 

प�रणाम��प नदी का तल बढ़ गया है और उ� बाढ़ �र पर तट कटाव हो रहा है। नदी को उसके बाढ़ के 

मैदानो ंके साथ पा�� संपक�  �दान करने के िलए, तटबंध म� उपयु� �थानो ंपर �ुइस गेट �दान िकए जा सकते ह� 

तािक बाढ़ के मैदानो ंम� बाढ़ को घटाया जा सके। इससे नदी �ारा ढोई जाने वाली गाद को िवशाल �े�ो ंम� िवत�रत 

पतली परतो ंम� अपने बाढ़ के मैदानो ंम� जमाव को घटाया जाएगा और अंततः  निदयो ंम� गाद के भार म� कमी 

आएगी और बाढ़ के मैदानो ंम� कृिष �े� उपजाऊ हो जाएंगे। इससे कई तरह से फायदा होगा-

 (क)  डाउन�� ीम म� बाढ़ के उ� �र म� कमी।

 (ख)  बाढ़ के मैदानो ंकी उव�रता म� वृ��। इस �कार रासायिनक उव�रको ंपर िकसानो ंकी िनभ�रता  कम 

हो जाती है।

 (ग)  भूजल का पुनभ�रण।

 (घ)  जल िनकायो ंका संर�ण इ�ािद।

 

 यहां, यह उ�ेख िकया जा सकता है िक �ुइस गेट िजनसे  कंट� ी साइड म� आने वाला बाढ़ के जल को, निदयो ंम� 

बाढ़ के �र म� िगरावट आने पर नदी म� िफर से अित�र� जल छोड़ने के िलए उपयोग िकए जाएंगे। इस तरह के 

�ुइस गेट कंट� ी साइड म� जल िनकासी की �कावट को भी कम कर�गे, यिद कोई हो।

3.  बाढ़ के मदैान का �बधंन

 नदी जल िव�ान, तलछट और �ाकृितक तल और तट की ��थित को देखते �ए अपने आप संतुिलत होती है। बाढ़ 

के �र को िनयंि�त करने के िलए नदी को पया�� बाढ़ मैदानी �े� और नदी के िकनारे झील� उपल� करना 

आव�क है। बाढ़ के मैदान के िकसी भी अित�मण, झीलो ंका सुधार या नदी से झीलो ंके अलगाव से बचा जाना 

चािहए। इसके बजाय, आस-पास की झीलो/ंअवसादो ंको उनकी भंडारण �मता बढ़ाने के िलए डी-िस� िकया 

जा सकता है। झीलो ंआिद की गाद िनकालना इस तरह से होना चािहए िक अवसादन िनरंतरता बनी रहे और 

मु� कट म� न हो जो नदी �ॉिसंग, जल इनटेक या नदी �िश�ण काय� के िलए �थानीय या अप�� ीम के िलए 

सुर�ा मु�े सृिजत करता है। हाइड� ोलॉिजकल और पा�र��थितक संतुलन बनाए रखने के िलए, नदी तल और बाढ़ 

के मैदान के िविभ� �े�ो ंम� िविभ� गितिविधयो ंका िविनयमन आव�क है। आव�क �े�ो ंके सीमांकन के िलए 

नदी िविनयमन ज़ोिनंग को ज� से ज� लागू िकया जाना चािहए। के�ीय जल आयोग ने वष� 1975 म� इस संबंध 

म� बाढ़ मैदान जोिनंग िवधेयक का मसौदा तैयार कर िलया है।
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4.  ठोस अपिश� �बधंन

 कूड़ा, कचरा, कृिष अपिश�, िवषा� औ�ोिगक िड�चाज�, िनमा�ण मलबा, कैचम�ट �े� म� ल�डिफल आिद सिहत 

समुदाय से ठोस अपिश� सभी निदयो ंम� �दूषण म� योगदान देते ह� जो अ�िधक संवेदनशील और नाजुक नदी 

पा�र��थितकी तं� को नुकसान प�ंचाते ह�। इस तरह की मानवजिनत गितिविधयां नदी म� अ�ेडेसन और 

माफ�लोिजकल प�रवत�न का कारण बनती ह�। ठोस कचरे के िनपटान को समुदाय, �थानीय नगर िनकायो ंऔर 

सरकारी िनकायो ं�ारा िनयंि�त करने की आव�कता है। औ�ोिगक �ि�याओ ंसे उ�� ठोस अपिश� के िलए 

िवशेष �ान रखा जाना चािहए। कई बार, उसी म� िवषा� पदाथ� होते ह� और अ� गाद के साथ इंटरिम��ंग 

होकर खा� �ंृखला के उपयोग के िलए अनुपयोगी हो सकती है। इस तरह के कचरे को नदी म� फ� कने की 

अनुमित नही ंदी जानी चािहए।

5.  नदी सरं�ण/पयाव� रणीय �वाह

 पया�� बाढ़ कुशन के साथ भंडारण का िनमा�ण करने की आव�कता है। सं�हीत जल को गैर-मानसून अविध के 

दौरान इस तरह से छोड़ने की आव�कता है िक नदी के पया�वरणीय �वाह और गाद वहन �मता को कुल 

िमलाकर बनाए रखा जा सके। इससे नदी की पा�र��थितकी म� भी सुधार होगा। इस संबंध म�, जल संसाधन, नदी 

िवकास और गंगा संर�ण िवभाग, जल श�� मं�ालय, भारत सरकार ने िदनांक 09.10.18 की अिधसूचना के 

मा�म से वष� 2018 म� गंगा नदी के िलए ई-�वाह पर िदशािनद�श जारी िकए ह�।

6.  बडे-लोड �बधंन 

 बेड-लोड �थानांतरण (ड� ेिजंग) और कृि�म बेड लोड आपूित�, आिद। बाढ़ िनयं�ण काय��म-अवरोध बेिसन 

(हो��ंग पॉ�), चैनलो ंम� ऊजा� डेसीपेटर (पुिलया आउटलेट िनयं�ण, अ�ाभािवक हाइड� ोिलक ज�, ड� ॉप 

संरचनाएं, ��िलंग कुएं, आिद। भूिम उपयोग िनयं�ण: इनका उपयोग  �ोम� रन ऑफ को कम करने के िलए 

िकया जाता है), तटबंध/डाइक/लेवी िनमा�ण, निदयो ंकी आविधक  �लिशंग, आिद का उपयोग अवसादन को 

िनयंि�त करने के िलए िकया जा सकता है।

7.  भिूम �बधंन और मदृा सरं�ण तकनीक 

 तलछटीकरण (अवसादन) को िनयंि�त करने के िलए चेक डैम, सेट्िलंग बेिसन, वन�ित कवर, कृिष प�ितयो ं

आिद को अपनाया जा सकता है।

8.  नदी म� कृि�म पोषण (तलछट के साथ)

 अपया�� मा�ा म� तल अवसादन वाले नदी खंडो/ंप�ंचो ंम� कृि�म पोषण (तलछट सिहत) पर समुिचत �ान िदया 

जाना चािहए। यह सैमोिफ� / िलथोिफिलक जीवो ंकी र�ा के िलए यह ब�त मह�पूण� है जो तलछट की पया�� 

आपूित� के िबना नदी के िह�ो ंम� बािधत हो रहे ह�। इसके अलावा, नदी पया�वरण म� हंगरी वॉटर इफै� की 

�ितकूलताओ ंको रोकने के िलए कुछ मामलो ंम� कृि�म तलछट पोषण की आव�कता होती है। इससे तटीय और 

तटीय पया�वरण पर भी दु�भाव कम होगा।



9.  म�ी-टे�ोरल हाई-�रज़ॉ�शून सटेैलाइट इमजेरी का अन�ुयोग

 म�ी-टे�ोरल हाई-�रज़ॉ�ूशन सैटेलाइट इमेजरी का उपयोग हॉट�ॉट (भारी तलछट-भरा �आ िह�ा) की 

पहचान के िलए िकया जा सकता है। िफर भी, �रमोट स�िसंग का उपयोग करते �ए िनलंिबत तलछट सां�ता की 

िनगरानी के िलए कुछ सीमाएं ह� जैसे िक अ�यन अविध के िलए उप�ह डेटा की उपल�ता �ोिंक तलछट 

उपज समय पर िनभ�र करता है और एक साथ उप�ह इमेजरी उपल� नही ंहो सकती है। 

 इसिलए, नदी के िह�ो ंम� िनलंिबत तलछट गितशीलता और तलछट �बंधन का अ�यन करने के िलए उप�ह 

�रमोट स�िसंग म� �गित का दोहन करने के िलए अिधक शोध की आव�क है।
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अनुल�क-III



ड� ेिजंग/डी-िस��ंग/खनन �ितबंध

29

अनुल�क-III

ड� े िजंग/डी-िस��ंग/खनन �ितबंधो ंका उ�े� इससे जुड़े �ितकूल �भावो ंको सीिमत करना है। उनका उ�े� 

उन �भावो ंको एक �र तक सीिमत करना है जो नदी की आकृित िव�ान और पा�र��थितकी पर सीिमत और 

�बंधनीय मामूली �भाव डाल�गे। ये माग�दश�क िस�ांत ह� और गाद िनकालने का काम िव�ृत अ�यन के बाद ही 

िकया जाना चािहए। यिद रा� सरकार/�थानीय िनकायो ंके पास इस संबंध म� कोई िविनयामक कानून है, तो 

�चिलत �ितबंध का पालन िकया जाएगा। िफर भी, नेिवगेशन बनाए रखने के िलए आव�क मसौदे के रखरखाव 

के िलए आईड�ूएआई, पीएसयू आिद जैसी सरकारी एज�िसयो ं�ारा ड� े िजंग आव�कतानुसार की जा सकती है।

1.0  नदी तल �रण पर �ितबंध

ड� े िजंग-�े�रत नदी तल �रण का प�रमाण नदी चैनल की अ��थरता की िड�ी को �भािवत करने वाला एक 

मह�पूण� कारक है। इसके प�रणाम��प तट कटाव, चैनल चौड़ीकरण, नदी से सटे जल की सतह की ऊंचाई म� 

कमी, जलीय और �थलीय आवास म� प�रवत�न और मानव िनिम�त संरचनाओ ंकी संरचना�क अखंडता म� कमी 

जैसे ि�तीयक �भाव हो सकते ह�। चंूिक नदी तल �रण बढ़ने पर ि�तीयक �भाव बढ़ते ह�, इसिलए ड� े िजंग/डी-

िस��ंग/खनन �े�रत नदी चैनल अ��थरता की िड�ी को ड� े िजंग से संबंिधत िगरावट की मा�ा को उपयु� �प से 

िनयंि�त करने के िलए उपयु� प�ंच की पहचान और चयन करके सीिमत िकया जा सकता है। यिद 10 िकमी की 

प�ंच की लंबाई म� औसत नदी तल �रण 1 मीटर से अिधक है, तो नदी की प�ंच के ड� े िजंग/डी-िस��ंग/खनन को 

बदल िदया जाएगा या समा� कर िदया जाएगा। नदी की प�ंच िजसे ड� ेज/डी-िस�/खनन िकया गया है और आगे 

ड� े िजंग के िलए बंद कर िदया गया है, तब तक िफर से नही ंखोला जाएगा जब तक िक उिचत अविध के िलए 

नवीनीकृत ड� े िजंग गितिविधयो ंका समथ�न करने के िलए पया�� साम�ी जमा नही ंहो जाती है।

2.0  मानव िनिम�त संरचनाओ ंसे संबंिधत �ितबंध

2.1  बैराज या िवयर या जेटी

 बैराज या िवयर नदी के पार नदी तल िनयं�ण संरचनाओ ंके �प म� काय� करते ह� और नदी के तल पर भारी 

�भाव डालते ह�। यिद वे िवफल हो जाते ह�, तो यह िडजाइन और अ� संबंिधत मु�ो ंके कारण अनपेि�त 

गंभीर नदी के िकनारे िगरावट, तट कटाव और चैनल चौड़ीकरण को �े�रत कर सकता है। अिनयिमत 

ड� े िजंग/गाद िनकालने से नदी शासन पर दु�भावो ं के अलावा संरचना की संरचना�क/काया��क 

िवफलता हो सकती है। बैराज या िवयर की संरचना�क अखंडता की र�ा के िलए, िन�िल�खत �ितबंध 

लागू होगें :

 (क) संरचना के अप�� ीम ड� े िजंग/डी-िस��ंग/खनन गितिविध की अनुमित केवल 200 मीटर या एल/5 

जो भी अिधक हो (जहां एल - बैराज/िवयर की लंबाई है) से परे होगी।
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 (ख) संरचनाओ ंके डाउन�� ीम म� ड� े िजंग/डी-िस��ंग/खनन गितिविधयो ंकी अनुमित केवल 800 

मीटर या एल की दूरी से परे, जो भी कम हो (जहां एल- बैराज/िवयर की लंबाई है) से परे दी जाएगी।

 (ग)  िन�ष�ण का �े� अप�� ीम म� तय िकया जाएगा तािक तालाब और चैनल के हाइड� ोिल� पर 

सकारा�क �भाव पड़े।

 (घ)  डाउन�� ीम पर िन�ष�ण की अिधकतम मा�ा उिचत िनगरानी �ारा तय की जाएगी तािक    संरचना 

की अखंडता पर इसका कोई �भाव न पड़े।

2.2  जल इनटेक संरचनाएं

 संरचना�क अखंडता की सुर�ा के िलए इनटेक संरचनाओ ंसे 150 मीटर की दूरी के भीतर �ाकृितक तल 

�र से नीचे ड� े िजंग की अनुमित नही ंदी जाएगी। िफर भी, ड� े िजंग की जा सकती है, अगर इनटेक 

संरचनाओ ंम� जल का �वाह अ�िधक अवसादन से बािधत हो गया है। ड� े िजंग गितिविध को �ितबंिधत 

िकया जाएगा तािक जल �र म� कमी से जल को इंटेक म� मोड़ने म� काया��क किठनाइयो ंका सामना न 

करना पड़े।

2.3  पुल

 पुल की संरचना�क अखंडता की र�ा के िलए िकसी भी पुल �ॉिसंग के 150 मीटर के भीतर रा� के 

शीष�/घाट के नीचे के �र से नीचे ड� े िजंग की अनुमित नही ंदी जाएगी। यह लागू नही ंिकया जाएगा जहां 

अ�िधक अवसादन जमा होने से जल का रा�ा बािधत हो गया है और अप�� ीम रीच की बाढ़ का कारण 

बन रहा है।

2.4  पाइपलाइन�

2.4.1  नदी तल म� दबी पाइपलाइनो ंम� ड� े िजंग गितिविधयो ंसे �ितकूल �प से �भािवत होने की  अिधक स�ावना 

हो सकती है। यिद नदी के िकनारे का �रण पाइपलाइनो ंको उजागर करता है, तो मलबे के संचय के 

कारण डाउन�� ीम लाइन के िशिथल, उछाल या िव�थापन के मा�म से नुकसान हो सकता है। 

िन�िल�खत �ितबंध दबी �ई पाइपलाइनो ंको उजागर करने के िलए ड� े िजंग/ डी-िस��ंग / खनन �े�रत 

�थानीयकृत �रण की �मता को सीिमत कर� गे:

 (क) िकसी भी पाइपलाइन के 60 मीटर के भीतर ड� े िजंग की अनुमित नही ंदी जाएगी जो 3 मीटर या नदी 

तल के नीचे दबी है।

 (ख) नदी तल से 3 मीटर से कम नीचे दबी िकसी भी पाइपलाइन से 150 मीटर के भीतर ड� े िजंग की 

अनुमित नही ंदी जाएगी। नदी तल पर या उसके ऊपर ��थत िकसी भी पाइपलाइन के िलए 

अित�र� �ितबंधो ंकी आव�कता हो सकती है। इस तरह के �ितबंधो ंको मामला दर मामला 

आधार पर िवकिसत िकया जा सकता है।



2.4.2 िकसी भी नदी के तल के नीचे पाइपलाइनो/ंदूरसंचार लाइनो/ंइंटरनेट केबलो ंआिद का िबछाना  संबंिधत 

स�म �ािधकारी के अनुमोदन के बाद ही िकया जाना चािहए।

2.5  तट ��थरीकरण संरचनाएं

 तट ��थरीकरण संरचना के सबसे अप�� ीम और डाउन�� ीम िबंदु के 60 मीटर के भीतर ड� े िजंग की 

अनुमित नही ंदी जाएगी। ड� े िजंग/डी-िस��ंग/खनन �ितबंध जैसा िक िच� 1 और 2 म� िदखाया गया है और 

पया�वरण, वन एवं जलवायु प�रवत�न मं�ालय के िदशािनद�श/अिधसूचना 2020 म� दी गई सीमा तट 

��थरीकरण संरचनाओ ंके िलए लागू होगी। यही �ितबंध लेवी या तटबंधो ंपर भी लागू होगें।

2.6  अ� संरचनाएँ

 नदी के ऊपर से गुजरने वाली हाईट�शन लाइनो ंके िलए समथ�न संरचना को पुल िपयस� के �प म� भी माना 

जाएगा और पुलो ंके िलए खंड 2.3 म� िदए गए �ासंिगक �ितबंध लागू होगें। इस खंड म� पहचाने नही ंगए 

अ� मानव िनिम�त संरचनाओ ंके बारे म� �ितबंध को मामला-दर-मामला आधार पर िनधा��रत िकया जा 

सकता है।

3.0 �ाकृितक संरचनाओ ंसे संबंिधत �ितबंध

3.1  नदी चैनल म� �ाकृितक च�ान या हाड� िडपॉिजट

 �ाकृितक च�ान या �थािपत हाड� िडपॉिजट या नदी तल म� नदी तल िनयं�ण के �प म� काय� कर सकते ह� 

और/या जलीय िनवास िविवधता म� वृ�� कर सकते ह�। च�ान या हाड� िडपॉिजट का मह� इसके �े� की 

सीमा, इसकी मोटाई और अ� �ासंिगक कारको ंपर िनभ�र करता है। इन कठोर जमाओ ंके आधार पर, 

नदी को एक पूव�िनधा��रत संरेखण के साथ बहने के िलए रोक िदया जाता है। ड� े िजंग/डी-िस��ंग/खनन ऐसे 

कठोर िन�ेपो ंको िव�थािपत नही ंकरेगा या एकि�त गाद की ड� े िजंग ऐसे कठोर �र के अप�� ीम या 

डाउन�� ीम म� बदले म� इसे िव�थािपत नही ंकरेगा, िजससे नदी अपना िनयं�ण खो देती है। इसिलए, 

�ाकृितक च�ान जमा से संबंिधत �ितबंधो ंको मामला दर मामला आधार पर िनपटाना होगा। गंगा नदी 

वाराणसी के मह�पूण� घाटो ंऔर अ� ऐसे �थानो ंके साथ बहती है, जहां बड़ी सं�ा म� लोग इक�ा होते ह�। 

यह च�ान या कठोर �र और गाद जमा �ारा एक साथ गिठत अनोखा संरेखण के कारण इन घाटो ंके साथ 

बहने के िलए आयोिजत िकया जाता है। इसिलए, इन �थानो ंपर ड� े िजंग/ डी-िस��ंग / खनन से पूरी तरह से 

चौड़ाई के साथ और ऐसे सामूिहक �े�ो ंके कम से कम 5 िकमी अप�� ीम और डाउन�� ीम से बचा जाना 

चािहए। िफर भी, नौवहन उ�े� के िलए, डीपीआर म� अनुशंिसत ऐसे उथले �े�ो ंम� सीिमत ड� े िजंग की 

अनुमित दी जाएगी।
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िच� 1: तट संर�ण काय� के साथ नदी के िकनारे 

की र�ा के िलए िविश� ड� े िजंग / डी-िस��ंग / खनन �ितबंध

3.2  नदी तट

 नदी तट के पास ड� े िजंग/ िडिस��ंग/ खनन म� उन िकनारो ंकी ��थरता पर �ितकूल �भाव डालने की उ� 

�मता है, खासकर जब ड� े िजंग/डी-िस��ंग/खनन तेज नदी मोड़ के बाहर के पास होता है। इस तरह के 

ड� े िजंग से �े�रत तट कटाव के प�रणाम��प भूिम का नुकसान, मानव िनिम�त संरचनाओ ंको नुकसान 

और पया�वरणीय संसाधनो ंपर �ितकूल �भाव पड़ सकता है। इसिलए, संभािवत तल/ तट �रण को सीिमत 

करने के िलए, पया�वरण (संर�ण) अिधिनयम, 1986 (पया�वरण, वन एवं जलवायु प�रवत�न मं�ालय के 

नवीनतम िदशािनद�श/अिधसूचना 2020) के तहत अिधसूिचत अिधसूचनाओ ं और िदशािनद�शो ं के 

अनुसार �ितबंध ड� े िजंग/डी-िस��ंग/खनन पर लागू होगें। 

 वष� 2017 म� तैयार भीमगौड़ा (उ�राखंड) से फर�ा (पि�म बंगाल) तक गाद हटाने के काय� के िलए 

िदशािनद�श तैयार करने के िलए गिठत सिमित की �रपोट� म� िच� 1 और 2 म� दशा�ए गए �ितबंधो ंका 

उपयोग गंगा नदी के िलए �ले�खत गाइड के �प म� िकया जा सकता है। अ� निदयो ंके िलए इस तरह के 

�ितबंधो ंको अ�यन �ारा �ु�� करने की आव�कता है।



िच� 2: �ाकृितक नदी तटो ंकी सुर�ा के 

िलए िविश� ड� े िजंग / डी-िस��ंग / खनन �ितबंध
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अनुल�क-IV



तलछट-एक संसाधन
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अनुल�क-IV

तलछट के �ाकृितक काय�

निदयो ंम� तलछट की उप��थित ब�त मह�पूण� और समान �प से फायदेमंद है। इसकी उप��थित मह�पूण� है �ोिंक 

यह अ�र िम�ी को पोषक त�ो ंसे समृ� करता है। नदी के िकनारो ंऔर बाढ़ के मैदानो ंपर जमा तलछट जो अ�िधक 

खिनज समृ� है, उ�म और अिधक  उपजाऊ खेत बनाती है। इससे फसल के िलए इ�ेमाल िकए जाने वाले उव�रको ं

और कीटनाशको ंकी आव�कता भी कम हो जाती है।

तलछट से समृ� �े� अ�र जैव िविवधता म� भी समृ� होते ह�। वे मछिलयो ंके िलए �ॉिनंग बेड भी �दान करते ह�। 

इसके अलावा, डे�ा वे आ��भूिम ह� जो निदयो ंके �प म� उभरती ह� �ोिंक निदयां अपने पानी और तलछट को 

महासागरो/ंसमु�ो ंम� �वािहत करती ह�। िलली और िहिब�स, जड़ी-बूिटयो ंजैसे पौधे डे�ा म� उगते ह�, इनका उपयोग 

पारंप�रक दवाओ ंम� िकया जाता है। कई जानवर (िह�ा मछली, ��ेिशयन जैसे सीप, आिद) डे�ा के उथले, 

�थानांतरण पानी के िनवासी ह�। नदी तलछट समु� तट पोषण का एक मह�पूण� �ोत है। तलछट घटते का प�रणाम 

घटती �रपे�रयन जोन और आ��भूिम है।

तलछट के फायदेमंद उपयोग

अिधकांश तलछट/हटाई गई/िनकाली गई साम�ी एक मू�वान संसाधन हो सकती है और इसका लाभकारी उपयोगो ं

हेतु िवचार िकया जाना चािहए। पूव�-प�रयोजना िनयोजन अ�यन के भाग के �प म� तलछट साम�ी के संभािवत 

लाभकारी उपयोगो ंकी अ�ी तरह से जांच की जानी चािहए। नए अ�यनो ंके सव��ण चरण के दौरान �ारंिभक सव��ण 

िकए जाने चािहए और �वहाय�ता अ�यन के िलए िव�ृत हवाई और जमीनी िनगरानी की जानी चािहए। �रमोट स�िसंग, 

िवजुअल डेटा मैनेजम�ट िस�म और �चािलत डेटा �ोसेिसंग जैसे आधुिनक उपकरणो ंको तलछट साम�ी के िलए 

सबसे उपयु� �थानो ंऔर सव��म उपयोगो ंको िनधा��रत करने म� मदद करने के िलए िनयोिजत िकया जा सकता है।

एक नदी के भूवै�ािनक गठन के आधार पर इसकी तलछट साम�ी संरचना िभ� होगी। इसिलए, तलछट साम�ी के 

इ�तम अनु�योग के िलए इसके उपयु�ता की जांच/मू�ांकन िकया जाना चािहए। 

लाभकारी उपयोग के िलए ��ािवत ड� े� साम�ी की भौितक, इंजीिनय�रंग और रासायिनक िवशेषताओ ंको िनयोजन 

के �ारंिभक चरणो ंके दौरान िनधा��रत िकया जाना चािहए। 

तलछट साम�ी की भौितक और इंजीिनय�रंग िवशेषताओ ंको िनधा��रत करने के िलए िम�ी के कई मानक गुणो ंका 

उपयोग िकया जाता है। मृदा परी�णो ंम� मु� �प से अनाज के आकार का िव�ेषण, एटरबग� की सीमाएं, ब� 

डे��टी, िविश� गु��ाकष�ण और संघनन िवशेषताएं शािमल होगंी। इंजीिनय�रंग परी�णो ंम� मु� �प से कत�न बल, 

संपी�ता और पारग�ता पैरामीटर शािमल हो सकते ह�। रासायिनक िवशेषताओ ंके िनधा�रण म� रासायिनक घटक, 

धनायन िविनमय �मता, नाइट� ोजन, स�र, भारी धातु, पानी गुणव�ा/मह�, सा�ता, काब�िनक साम�ी और संभािवत 

उपयोग के आधार पर संदूषण शािमल हो सकते ह�। तलछट साम�ी का सबसे आम लाभकारी उपयोग िनवास �थान के 

िवकास के िलए एक स�ट� ेट के �प म� है जो अपे�ाकृत ��थर और जैिवक �प से उ�ादक पौधो ंऔर पशु आवासो ंकी 

�थापना और �बंधन को संदिभ�त करता है। यह आ��भूिम, अपल�ड, जलीय से लेकर �ीप आवास तक हो सकता है। 
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नदी तलछट साम�ी, यिद उपयु� हो तो इसका उपयोग तटबंधो,ं डाइक, ब�क संर�ण काय� के िलए लेवी, बाढ़ �ूिफंग 

के िलए उठाए गए �ेटफाम� आिद के िनमा�ण और सु�ढ़ीकरण के िलए िकया जा सकता है। यह नदी म� जल �वाह �े� 

को बढ़ाने के साथ-साथ नदी तट संर�ण काय� म� उपयोग के िलए एक संसाधन साम�ी की पूित� के दोहरे उ�े� को पूण� 

करेगा।

देश की तटरेखा म� हो रहा तट कटाव एक �मुख मु�ा है और इसके िलए सबसे वांछनीय, लागत �भावी तट संर�ण 

िवक�ो ंम� से एक समु� तट पोषण है, जो आमतौर एक �रण समु� तट पर ट� क, हॉपर ड� ेज या हाइड� ोिलक पाइपलाइन 

�ारा तटवत� या अपतटीय �थानो ंसे रेत / रेतीले तलछट साम�ी लाकर पूरा िकया जाता है।

तलछट साम�ी के अ� उपयोगो ंम� कृिष, वािनकी, बागवानी, जलीय कृिष उ�ोग, प�र�� प�ी खदान �थलो ंका 

पुन��ार, ठोस अपिश� ल�डिफल की कैिपंग, ल�डिफल की र�ा, ईंटो ंऔर कठोर साम�ी का िनमा�ण शािमल है जो 

मामूली �प से दूिषत होने पर भी �ीकाय� हो सकते ह�।

तलछट साम�ी आम तौर पर िविभ� �कार की िनमा�ण प�रयोजनाओ ंहेतु एक अ�ी भराव वाली साम�ी है और सड़क 

प�रयोजनाओ ंके िलए नीवं साम�ी के �प म� काय� करती है। जलमाग� के िनकट औ�ोिगक/वािण��क िवकास को 

आस-पास की ड� े िजंग गितिविधयो ंसे िमलने वाली हाइड� ोिलक भराव साम�ी की उपल�ता �ारा सहायता �दान की जा 

सकती है। नदी तट या बंदरगाह से संबंिधत सुिवधाओ ंके िव�ार के िलए तलछट साम�ी के उपयोग से �थानीय 

अथ��व�था को लाभ संभव है।

कुछ खराब नीवं गुणो ंके बावजूद, तलछट साम�ी िनिष� �े� हाई और लो राइज वाले आवासीय और �ावसाियक 

प�रसरो ंके िलए उपयोगी �थल बन गए ह�। हालांिक, नीवं म� या िनमा�ण साम�ी के �प म� उपयोग करते समय तलछट 

साम�ी की यो�ता और उपयु�ता का पता लगाना अिनवाय� है। जहां आवासीय िडजाइन म� तलछट साम�ी के गुणो ंका 

ठीक से पता लगाया गया है वहां सफलता �ा� की गई है। 

वािण��क हवाई अ�े के िलए अपया�� भूिम होने पर कई तटीय �े�ो ंको उन �े�ो ंके तलछट साम�ी नीवं पर बनाया 

गया है और तलछट साम�ी का उपयोग आिथ�क और सामािजक दोनो ं�प से उिचत ठहराया गया था।



यह पृ� जानबूझकर खाली छोड़ िदया गया है



अनुल�क-V



जलाशय म� तलछट �बंधन के उपाय  
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अनुल�क-V

वाटरशेड से तलछट को कम करने के उपाय निदयो ंके साथ-साथ जलाशयो ंके िलए भी आम ह�। अनुल�क-II के 

अंतग�त िदए गए अ�ोच को आगे के िववरण के िलए संदिभ�त िकया जा सकता है।

जलाशयो ंम� तलछट �बंधन के िलए अ� काय�नीितयो ंका वण�न यहां िकया गया है:

क.  तलछट जमाव को कम कर�

1.  तलछट बाईपास

 यह जलाशयो ंम� तलछट �वाह/जमाव को कम करने की एक तकनीक है। इसे आगे दो �ेिणयो ंम� िवभािजत 

िकया जा सकता है:

1.1. बाढ़ बाईपास चैनल या सुरंग

 बाईपास का उ�े� जलाशय के चारो ंओर तलछट से भरपूर बाढ़ के �वाह को बांध के अनु�वाह म� मोड़ना है। 

वाहक संरचनाओ ं(सुरंग या चैनल) का उपयोग करके जलाशय को बाईपास करना अ�र केवल तभी संभव 

होता है जब अनुकूल हाइड� ोलॉिजकल, �थलाकृितक और  मोफ�लोिजकल  ��थितयां मौजूद हो।ं तलछट 

बाईपास के िलए आदश� �ािमित वह है जहां नदी तलछट सं�ह के िबंदु और तलछट �रइंट� ोड्�न के िबंदु के 

बीच शाप� टन� लेती है तािक कंवेयंस िडवाइस  की लंबाई को कम िकया जा सके और गु��ाकष�ण �वाह के 

िलए अपे�ाकृत तेज ढाल का लाभ उठाया जा सके। जहां वह आदश� ��थित मौजूद नही ंहै, जहां जलाशय 

अपे�ाकृत छोटा है वहां तकनीक सबसे अिधक काय� करती है �ोिंक मोड़ सुरंग या मोड़ चैनल के मा�म से 

तलछट के प�रवहन को चलाने के िलए पया�� ढाल होना चािहए। इस उपाय को अपनाने के िलए डायवज�न 

अवसंरचनाओ ंके िनमा�ण म� काफी िव�ीय इ��ीकेशन ह�, इसिलए यह कई जलाशयो ंके िलए बेहतर िवक� 

नही ंहो सकता है।
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1.2 ऑफ-��ीम जलाशय

 ऑफ चौनल/ऑफ-�� ीम भंडारण जलाशय मु� नदी चैनल (जैसे, एक छोटी सहायक नदी या बाढ़ के मैदान 

पर) के बगल म� बनाए जाते ह�। कम तलछट सां�ता के समय मु� नदी के पानी को जलाशय म� मोड़ िदया 

जाता है। यह तलछट बाईपास सुरंग के िलए यह एक वैक��क अ�ोच है, जैसे िक िवयर से डायवज�न साफ-

पानी का डायवज�न है, जबिक तलछट से भरपूर पानी को नदी म� नीचे की ओर छोड़ िदया जाता है।  तलछट 

बाईपास के समान, ऑफ-चैनल �ोरेज सुिवधा के िलए डायवज�न चैनलो ंया सुरंगो ंके मा�म से �वाह हेतु 

पया�� ढाल की आव�कता होती है। इस अ�ोच का एक लाभ यह है िक जलाशयो ंम� �वेश करने वाले तलछट 

भार को बाहर रखा जा सकता है।

2.  तलछट िनकासी (पास-�ू)

 यह जलाशय से तलछट की िनकासी की तकनीक है। िनकासी के िविभ� तरीके यहां विण�त ह�:

2.1  जलाशय का आहरण/�ुइिसंग

 �ुइिसंग एक संचालन तकनीक है िजसके �ारा आने वाले तलछट भार का एक बड़ा िह�ा जलाशय और बांध 

के मा�म से गुजारा जाता है इससे पहले िक तलछट कण जमा हो ंिजससे जलाशय की ट� ैप एिफिशएंसी कम हो 

जाती है। �ादातर मामलो ंम� जलाशय के मा�म से पया�� तलछट प�रवहन �मता (अशांत और कोलाइडल) 

बनाए रखने के िलए बाढ़ के मौसम के दौरान िनचले �र पर जलाशय का संचालन करके इसे पूरा िकया जाता 

है। जलाशय के मा�म से बहने वाले पानी म� उ� �वाह वेग और उ� तलछट प�रवहन �मता इन िनचले �रो ं

पर जलाशय के संचालन के प�रणाम��प होती है। जलाशय के मा�म से बहने वाले पानी की बढ़ी �ई 

तलछट प�रवहन �मता जमा होने वाली तलछट की मा�ा को कम कर देती है। बाढ़ के मौसम के बाद, 

अपे�ाकृत साफ पानी को �ोर करने के िलए जलाशय म� पूल �र बढ़ाया जाता है। �ुइिसंग संचालन की 

�भावशीलता मु� �प से अित�र� अपवाह की उपल�ता, तलछट के  कणो ंके आकार और जलाशय 

आकृित िव�ान पर िनभ�र करती है।  इस अ�ोच का एक लाभ यह है िक इससे नदी �ारा तलछट को �ाभािवक 

�प से छोड़े जाने पर जलाशय म� जमाव को कम िकया जाता है और तलछट को बाढ़ के मौसम के दौरान नीचे 

की ओर ले जाया जाता है। मोटे तलछट की तुलना म� महीन तलछट को जलाशय के मा�म से अिधक �भावी 

ढंग से ले जाया जाता है। सभी आकारो ंके जलाशयो ंम� एक ड� ॉडाउन और �ुइिसंग रणनीित  का उपयोग िकया  

जा सकता है, लेिकन �ुइिसंग की अविध वाटरशेड आकार और बाढ़ की अविध पर िनभ�र करती है।

2.2  व�ट टिब�ड डे��टी करंट

 कुछ जगहो ंपर तलछट एक जलाशय म� घन� धारा (डे��टी करंट) के �प म� �वािहत हो सकता है। यह घटना 

तब हो सकती है जब अंतरवाह म� तलछट की सघनता इंपाउंडम�ट म� पानी की तुलना म� ब�त अिधक होती है 

और / या आने वाले �वाह और जमा पानी के बीच एक मह�पूण� तापमान अंतर होता है। ऐसी प�र��थितयो ंम� 

घन� धारा जलाशय म� जमा पानी के नीचे बांध की ओर �वािहत हो सकती है। यिद घन� धारा को िन�-�रीय 

फाटको ंके मा�म से बांध म� �वािहत नही करने िदया जाता, एक तकनीक िजसे डे��टी करंट व�िटंग के �प 

म� जाना जाता है, यह बांध पर कल� हो जाएगी और इसका �रटन�-�ो जलाशय म� साफ पानी के साथ िमल 

जाएगा। इस �कार साफ पानी म� िमि�त तलछट समय के साथ जमा हो जाएगा। अिधकांश बांधो ंको मृत 
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भंडारण �मता के साथ िडजाइन िकया गया है िजसके नीचे कोई आउटलेट नही ंहै और इसिलए इस �े� म� 

पानी का उपयोग नही ंिकया जा सकता है। कई िडजाइनरो ंने गलत तरीके से यह मान िलया िक तलछट इस 

डेड �ोरेज म� �ाभािवक �प से जमा हो जाएगा।

ख.  वॉ�ूम म� वृ��/पुन�ा��� कर�

1.  यांि�क उ�नन

1.1.  सूखी खुदाई

 सूखी खुदाई से, तलछट जो अ�थायी �प से पानी के ऊपर होता है, जलाशय के बेड से हटा िदया जाता है। बाढ़ 

की घटनाओ ंसे जमा मोटे तलछट के साथ जलाशय के ऊपरी डे�ा �े� म�, खुदाई करने जलाशय के बेड को 

जलाशय के �र को कम करके सुखाया जाता है और खुदाई की जा सकती है, उदाहरण के िलए मौसमी आधार 

पर यिद मौसम म� जल �र म� िभ�ता अनुमािनत है। बुलडोजर, �ैपर, खुदाई और ट� क जैसे अथ� मूिवंग 

उपकरणो ंका उपयोग िकया जाता है। डे�ा म� सूखी खुदाई, जलाशय के अप�� ीम छोर पर तलछट चेक डैम 

�थािपत करके, और चेक डैम म� रोके गए तलछट को यांि�क �प से हटाकर, संयु� �प से की जा सकती है। 

 पानी के जलाशय को पूरी तरह से खाली करके, जलाशय के िनचले िह�े म� महीन तलछट की खुदाई की जा 

सकती है। इस िह�े म� सूखी खुदाई सामा� �प से महीन साम�ी के कारण अिधक चुनौतीपूण� होगी, िजसम� 

असमेिकत होने पर पानी की मा�ा अिधक होती है, और तलछट को पानी से िनकालने और समेिकत करने के 

िलए काफी समय की आव�कता हो सकती है। इसके अलावा, जलाशय के अंदर से खुदाई िकए गए तलछट 

को सड़क से ट� क �ारा दूर ले जाना मु��ल हो सकता है। जलाशय को खाली करने के कारण, िबजली 

उ�ादन, बाढ़ िनयं�ण, िसंचाई हेतु पानी की आपूित� आिद म� खोए �ए लाभो ंपर भी िवचार िकया जाना चािहए।  

 रेत और बजरी से यु� ऊपरी डे�ा पर मोटे तलछट, आमतौर पर ठीक मुहाना के िनचले िह�े से िस�ी या 

िम�ी की साम�ी की तुलना म� उ� वािण��क मू� दशा�ते ह�। पुन: �योग म� आने वाले तलछट को इस तरह के 

तलछट के खरीदार तक सीधे प�ंचाकर होने वाले लाभ पर िवचार िकया जाना चािहए। 

 िवक�ो ंकी तुलना म� यांि�क उ�नन की �वहाय�ता ट� क �ारा जलाशय से ले जाने हेतु शािमल साम�ी की 

मा�ा और कम से कम पया�वरणीय और सामािजक �भाव के साथ कम दूरी खुदाई की गई साम�ी के �ेसम�ट 

के िलए उपयु� साइटो ंको �ा� करने की किठनाई पर भी िनभ�र करती है।

 चंूिक सूखी खुदाई पूण� खाली जलाशय के साथ बांध को एक वष� या उससे अिधक समय तक बंद करके की 

जाती है, इसिलए खोए �ए लाभो ंके संदभ� म� यह एक बड़ा िनवेश होगा, और इस तरह के संचालनो ंको बीच 

अंतराल म� सावधानीपूव�क सेिडम�टेशन िव�ेषण �ारा वष� की िनिद�� सं�ा म� होनी चािहए। जलाशयो ंके 

झरने के मामले म�, रोटेशन म� जलाशयो ंकी गाद िनकालकर खोए �ए लाभो ंको कम िकया जा सकता है।
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1.2  ड� े िजंग

 ड� े िजंग करके, पानी के नीचे जलाशय के बेड से तलछट को हटा िदया जाता है। बाज� पर माउंटेड यांि�क 

उ�नक एक िवक� का �ितिनिध� करते है, जबिक �री पाइपलाइन के उपयोग के साथ हाइड� ोिलक 

ड� े िजंग, िजसके �ारा तलछट और पानी का िम�ण तट पर िनकाला जाता है, एक और िवक� है। यांि�क 

उ�नक उथले �े�ो ंम� मोटे और / या अ�ी तरह से  संहिनत तलछट के साथ ब�त काय��म ह�। तलछट को 

नीचे से पानी की सतह तक खोदने और उठाने के दौरान, ��ल हो सकता है, और साम�ी िजतनी नम�/उ�ृ� 

होगी, ��ल उतना अिधक होगा।

 हाइड� ोिलक ड� े िजंग जलाशय के गहरे िह�े म� तलछट हटाने का एक सामा� समाधान है। तलछट का प�रवहन 

और िनपटान िवचार करने यो� मह�पूण� कारक ह�। एक िवक� यह है िक  बांध के डाउन�� ीम म� तलछट 

साम�ी को इस तरह से िनव�हन करना है, तािक डाउन�� ीम नदी म� इस अित�र� तलछट भार वहन  की �मता 

हो। ऐसे मामले म�, गु��ाकष�ण बल के उपयोग वाले हाइड� ोस�न ड� े िजंग या साइफन ड� े िजंग को पंप ऊजा� 

आव�कता कम करने हेतु एक िवक� माना जा सकता है। एक अ� िवक� �री को आस-पास के िनिष� 

�े�ो ंम� पंप करना है, जहां से पानी िन�ािसत िकया जा सकता है, और तलछट साम�ी अ� िन�ासन �थलो ं

पर अ� साधनो ं(ट� को)ं �ारा �थायी िनपटान या प�रवहन के िलए �व��थत और कंसोिलडेट  हो सकती है।  

 �वहाय�ता हेतु मह�पूण� िवचार म� ड� े िजंग उपकरण की लागत और द�ता, िबजली की आपूित�, नदी के �वाह 

के साथ िसं�नाइज़ेशन सिहत ड� े िजंग ऑपरेशन, �ाकृितक और छोड़ी गई डाउन�� ीम �वाह घोल और / या 

खुदाई कर िनकाले गए तलछट के प�रवहन और िनपटान, जलाशय के भीतर पया�वरणीय प�र��थितयो ंपर 

पड़ने वाले �ितकूल �भावो ंसिहत तलछट ��िलंग शािमल है। जलाशय �थल से भारी ड� े िजंग उपकरण, �ेयर 

पाट्�स, ईंधन आिद का प�रवहन पर भी िवचार िकया जाए ।  

 पंप ऊजा�, उपकरणो ंका घष�ण, और आस-पास के िनिष� �े�ो ं(नदी डाउन�� ीम सिहत) की उपल�ता मु� 

कारक ह� जो ड� े िजंग की �वहाय�ता िनधा��रत करते ह�। यह देखते �ए िक सेिडम�टेशन कई देशो ंम� बढ़ती िचंता 

का िवषय है, इसके समाधान के िलए नई तकनीको ंका िवकास �आ है और पनडु�ी ड� ेज पंप जैसी कई नई 

�ौ�ोिगिकयां उभरती ह�। इस �कार, सव��म तकनीकी समाधानो ंकी पहचान करने के िलए ड� े िजंग के भीतर 

नवीनतम समाधानो ंके बारे म� जाग�कता मह�पूण� है। 

 जब गाद िनकालने की बात आती है तो ��ेक बांध �थल की अपनी बाधाएं और अवसर होते ह� और छोटे िसंचाई 

बांधो ंऔर बड़े हाइड� ोपावर जलाशयो ंके िलए समाधान ब�त अलग हो सकते ह�

2.  हाइड� ोिलक उ�नन

2.1.  ड� ॉडाउन �िशंग

 �िशंग एक ऐसी तकनीक है िजससे जलाशय म� �वाह वेग को इस हद तक बढ़ाया जाता है िक जमा तलछट 

को िफर से जुटाया जाता है और बांध म� िन�-�रीय आउटलेट के मा�म से बाहर ले जाया जाता है। �िशंग 

सफल होने के िलए, सामा� तौर पर जलाशय भंडारण का अनुपात वािष�क �वाह के 4% से अिधक नही ंहोना 

चािहए, �ोिंक बड़े भंडारण को जलाशय से आसानी से नीचे नही ंखीचंा जा सकता है। इसके अलावा �िशंग 

�वाह को बैकवाटर के िबना लो लेवेल आउटलेट से गुजरने की आव�कता होती है; भारी बाढ़ का उपयोग 

करना संभव नही ंहो सकता है जो �िशंग घटना के िन�-�रीय गेट �मता से अिधक है।
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 �िशंग के दो तरीके मौजूद ह�: पूण� ड� ॉ-डाउन �िशंग और आंिशक ड� ॉ-डाउन �िशंग। बाढ़ के मौसम के 

दौरान पूण� ड� ॉ-डाउन �िशंग से जलाशय खाली हो जाता है िजसके प�रणाम��प जलाशय म� नदी जैसी 

�वाह की ��थित बन जाती है। आंिशक ड� ॉ-डाउन �िशंग तब होती है जब जलाशय का �र केवल आंिशक 

�प से नीचे खीचंा जाता है। इस मामले म� जलाशय म� तलछट प�रवहन �मता बढ़ जाती है, लेिकन आमतौर पर 

जलाशय के भीतर के तलछट को एक से दूसरी जगह प�ंचाने के िलए पया�� होता है, अथा�त्, तलछट को 

जलाशय बेिसन म� अप�� ीम �थानो ंसे नीचे और बांध के करीब �थानो ंपर ले जाया जाता है।

2.2.  �ंृखलाब� बांधो ंके िलए तलछट �िशंग

 बांधो ंकी एक �ंृखला के मा�म से तलछट �िशंग म�, अप�� ीम जलाशय से पहले �िशंग प� को छोड़कर 

एक साथ �िशंग को पूरा िकया जा सकता है। उस प� के अगले डाउन�� ीम जलाशय तक प�ंचने से ठीक 

पहले, तलछट को पार करने के िलए इसके िनचले �र के �ार भी खोले जाते ह�। तलछट �श ख� करने के 

बाद, जलाशयो ंको िफर से भर िदया जाता है और जमा तलछट के डाउन�� ीम चैनल को �श करने के िलए 

ऊपरी �र के फाटको ंसे साफ पानी छोड़ा जाता है। संचालन का मूल अनु�म जलाशय के जल �र को कम 

करना है, कई घंटो ंतक मु� �वाह की ��थित बनाए रखना है (�श अविध को तलछट की मा�ा से िनधा��रत 

िकया जाता है), और िफर जलाशय के जल �र को िफर से भरने िदया जाता है।

2.3.  �ेशर �िशंग

 यह तकनीक जलाशय को नीचे खीचंने के बजाय ड� ॉ-डाउन �िशंग का एक �कार है तािक यह अपने तलछट 

भार को ले जाने म� नदी की तरह काम करे, �ेशर �िशंग केवल इंटेक चालू रखने के िलए बांध के ठीक ऊपर 

की ओर तलछट को हटाने के िलए काम करती है। जलाशय का �र कम नही ंहोता है, लेिकन आउटलेट के 

ऊपर की ओर थोड़ी दूरी पर तलछट को हटाने के िलए आउटलेट खोले जाते ह�, िजससे आउटलेट के ऊपर की 

ओर प�रमाज�न का एक शंकु के आकार का �े� बनता है, प�रमाज�न छेद ब�त कम समय म� िफर से भर जाता 

है। हालांिक, इस तकनीक �ारा तलछट हटाने का पैमाना ड� ॉडाउन �िशंग की तुलना म� ब�त छोटा है। इसके 

बजाय, �ेशर �िशंग तलछट सां�ता को कम करने और इस तरह तलछट �ारा हाइड� ोिलक संरचनाओ ंके 

घष�ण को कम करने का काय� करती है। जलाशय �मता को बनाए रखने या बहाल करने के िलए, �ेशर 

�िशंग एक �भावी तकनीक नही ंहै।

3.  अनुकूली काय�नीितयाँ

 तलछट को सि�य �प से संभालने के िवक� के �प म�, जलाशयो ंके जीवनकाल को अ� तरीको ंके मा�म 

से लंबा िकया जा सकता है। गाद िनकालने की �वहाय�ता अ�यन म� इस पर िवचार िकया जाना चािहए। 

िवक�ो ंकी एक नॉन-ए�हॉ�व सूची नीचे विण�त है।

3.1.  जलाशय के ले-आउट को पुन: कॉ��फ़गर कर�

 एक पुराने जलाशय के िपछले दशको ंम� गाद के अलावा, हाइड� ोलॉिजकल िडजाइन आधार बदल सकता है 

(उदाहरण के िलए जलवायु प�रवत�न, अप�� ीम वाटरशेड िवशेषताओ ंआिद के कारण िविभ� हाइड� ो�ाफ 

�वाह), और जल संसाधन की मांग भी काफी बदल सकती है।

  नए िडजाइन मानदंडो ंके साथ, नए लाभो ंऔर नई लागतो ं(पया�वरण और सामािजक सुर�ा लागत सिहत), 

�ूनतम आव�कताओ ंकी प�रभाषा, मौजूदा जलाशय के पुन: िडजाइन पर िवचार िकया जा सकता है। 
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�ासंिगक संशोधनो ंके साथ, जलाशय के वत�मान लेआउट को एक अलग जलाशय म� प�रवित�त करने (हालांिक 

एक ही �थान पर ��थत) हेतु जांच की जा सकती है।

 मौजूदा पूल को दो या दो से अिधक इंटरिलंक िकए गए पूलो ंम� िवभािजत करके पुनग�ठन हो सकता है, कुछ 

संभवतः  ऑफ-चैनल। पूल िविभ� उ�े�ो ं(बाढ़ िनयं�ण, िसंचाई और अ� के िलए जल आपूित�, पनिबजली, 

म� पालन, पय�टन आिद) की पूित� कर सकते ह�। ��ेक पूल म� तलछट �ि�याओ ंका बेहतर संचालन होगा 

जैसे िक कुछ पूलो ंम� ठीक तलछट का गाद और अ� (अप�� ीम) पूल म� मोटे तलछट। ��ेक के िलए कुशल 

तलछट ह�डिलंग काय�नीितयां तैयार की जाएंगी। सम� भंडारण की  �मता की संभावना कम होगी (�ोिंक 

मौजूदा गाद अभी भी है), लेिकन शेष �मता का बेहतर उपयोग िकया जाता है।

 जलाशय लेआउट का पुनग�ठन और उपयोग िडजाइन को मूल प�रिमत जीवनकाल तरीके के बजाय जीवन 

च� �बंधन तरीके म� प�रवित�त करने का एक �यास होगा। डाउन�� ीम नदी म� �ाकृितक तलछट प�रवहन 

�ि�याओ ंकी आव�कता पर िवचार करते �ए तलछट के �ाकृितक दीघ�कािलक संतुलन को िफर से �थािपत 

करना इस �ि�कोण का िह�ा होना चािहए। 

3.2.  जलाशय संरचनाओ ंको संशोिधत कर�

 जलाशय के जीवनकाल को जलाशय म� संरचनाओ ंके कुछ िन��य संशोधनो ंया नई संरचनाओ ं�ारा बढ़ाया 

जा सकता है। 

 जलाशय के अप�� ीम चेक डैम मोटे तलछट को जमा कर ल�गे, िजसकी बाद म� सूखी खुदाई की जा सकती है। 

�वाह पैटन� म� बदलाव करने के िलए तलछट प�रवहन और गाद पैटन� समेत जलाशय (या उप-पूल) के कुछ 

िह�ो ंम� अ� माग�दश�क संरचनाओ ंका िनमा�ण िकया जा सकता है। जलम� माग�दश�क दीवार�  िनकट-तल 

�ि�याओ ंको �व-कीचड़ के समान कर देती ह�। आउटलेट्स की ऊंचाई बढ़ाई जा सकती है। तलछट �ीन 

इनलेट की र�ा कर सकती है। पेन�ॉ� के सामने इडी संरचनाएं जो उ� िनलंिबत तलछट सां�ता का कारण 

बनती ह�, टबा�इनो ंतक प�ंचने वाले मोटे घष�ण तलछट को कम करने के िलए संरचना�क उपायो ं�ारा रोकी 

जा सकती ह�। तलछट �ारा प�रमाज�न या घष�ण के संपक�  म� आने वाले फाटको,ं पाइपलाइनो ंऔर अ� 

उपकरणो ंकी सुर�ा�क कोिटं�।   

 भंडारण की मा�ा बढ़ाने के िलए बांध की �े� को ऊंचा िकया जा सकता है, और ��लवे की ऊंचाई बढ़ाई जा 

सकती है और इस तरह जलाशय संचालन के सम� िनयमो ंको संशोिधत िकया जा सकता है। हालांिक, यह 

सम� गाद के मु�े को हल नही ंकरेगा, लेिकन जलाशय के जीवनकाल को बढ़ाएगा।

3.3.  प�रचालन द�ता म� सुधार

 िविभ� उ�े�ो ंके िलए आवंिटत भंडारण �मता की द�ता को भंडारण मा�ा बढ़ाने के िवक� के �प म� माना 

जाना चािहए। ऐसे समाधानो ंकी �वहाय�ता कई गुना अिधक फायदेमंद हो सकती है लेिकन इसम� अ� 

िहतधारको ंकी भागीदारी भी शािमल हो सकती है। उदाहरण िन�िल�खत म� िदए गए ह�।

 बाढ़ िनयं�ण आमतौर पर दशको ंपुराने ऑपरेिटंग िनयमो ंपर आधा�रत होता है। आधुिनक तकनीक और कम 

लागत वाली इंटरनेट-ऑफ-िथं� स�सर �ौ�ोिगिकयो ंके उपयोग के साथ, वा�िवक समय हाइड� ोलॉिजकल 

डेटा सं�ह, संसािधत और उपयोग बैकबोन ऑफ डाइनैिमक �ल कव� के �प म� िकया जा सकता है।
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 वही वा�िवक समय डेटा �ौ�ोिगकी हाइड� ोपावर उ�ादन के िलए लागू होती है, जो ि�ड मांगो ंके वा�िवक 

समय डेटा का उपयोग करके गितशील ब�-मानदंड अनुकूलन म� अ� मापदंडो ंको भी �ान म� रख सकती है, 

िबजली �ॉट मू� िनधा�रण पूवा�नुमानो ंके साथ ही कई उ�े�ो ंके िलए सं�हीत पानी का संयु� उपयोग (बाढ़ 

�वृ� मौसम, या फसल-िवकास के मौसम आिद के दौरान िबजली उ�ादन) करती है।

 िसंचाई नहर �णािलयो ं(ट� ांसिमशन हािन) म� पानी की हािन, साथ ही कमांड �े� म� द�ता (खेतो ंके बीच समान 

िवतरण, िड� प और ��ंकलर िसंचाई आिद का उपयोग), और पानी के उपयोग हेतु फसल की द�ता (फसल-

�ित-बंूद) को �ादातर मामलो ंम� सुधारा जा सकता है। िसंचाई �णािलयो ंम� 50-80% जल हािन के उदाहरण 

सामा� ह� और इ�� गाद िनकालने वाले जलाशयो ंके साथ िवक� के �प म� माना जाना चािहए। जलाशय से 

पानी खीचंने वाली अ� जल-गहन गितिविधयो ंको भी अनुकूिलत िकया जा सकता है।

4.  गाद का यांि�क िन�ासन 

 सूखे मौसम (कम �वाह की ��थित) के दौरान जब जलाशय सूखा या मामूली �प से भरा होता है, तो गाद को 

लाइव �ोरेज �े� से हटाया जा सकता है और वांिछत सुरि�त �थान पर ले जाया जा सकता है। य�िप शु� 

उ�नन के दौरान पया�वरणीय �भाव आम तौर पर ब�त अिधक नही ंहोता है, �ोिंक शु� िम�ी को हटाया जा 

रहा है, िजससे बाद की बरसात/बाढ़ की ��थित के दौरान तलछट अपवाह म� बढ़ो�री नही ंहोने पाए। इस डंिपंग 

�थान को इस तरह से चुना जाना चािहए िक न तो यह उसी जलाशय के सेिडम�टेशन का कारण बन जाए जहां से 

तलछट को हटाया जाता है और न ही बाद के जलाशयो ंम� जमाव का कारण बने। इसके अलावा, गाद हटाने के 

िलए ट� को ंकी आवाजाही के िलए िबछाई गई अ�थायी संपक�  सड़को ंको काम पूरा होने पर साफ कर िदया 

जाएगा �ोिंक यह बाद म� जलाशय म� पानी के �वाह पथ को �भािवत कर सकता है।

5.  हटाए गए तलछट की ह�डिलंग

 जलाशय से हटाए गए तलछट का िनपटान या उपयोग एक �मुख िवषय है िजसकी �वहाय�ता िव�ेषण के 

िह�े के �प म� अ�ी तरह से जांच की जानी चािहए। तलछट की िवशेषताएं: मा�ा के साथ-साथ गुणव�ा, 

दीघ�कािलक तलछट िनगरानी काय��म के साथ-साथ गाद िनकालने की प�रयोजनाओ ंके संबंध म� अित�र� 

तलछट िव�ेषण के िह�े के �प म� �� की जानी चािहएं। तलछट की गुणव�ा इसके भौितक गुणो ं(कण 

साइज, घन�, भार वहन �मता,  कोहेिसवेने� आिद) के साथ-साथ रासायिनक और जैिवक गुणो ं(िवषा�ता, 

पोषक त� साम�ी, धातु साम�ी, काब�िनक साम�ी, तलछट ऑ�ीजन की मांग आिद) से संबंिधत ह� और 

इसके पया�वरणीय �भाव और संभािवत उपयोग को िनधा��रत करती है। गाद िनकालने की ि�याओ ंकी योजना 

बनाने के िलए तलछट को संभालने हेतु िविभ� िवक�ो ंपर िवचार िकया जाना चािहए। उपल� काय�नीितयो ंम� 

बांध के नीचे तलछट का िनपटान, प�रवहन और िनपटान ऑफ-चैनल, भूिम धंसाव को कम करने के िलए 

पुरानी प�र�� खिनज खानो ंको भरना, जलाशय के भीतर तलछट का पुनिव�तरण, संसाधन के �प म� उपयोग 

आिद शािमल ह�।



अनुल�क-VI



तलछट �बंधन योजनाओ ंके तकनीकी-आिथ�क 

मू�ांकन के िलए रा� तकनीकी सलाहकार 

सिमित (टीएसी) की सुझािवत संरचना

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

�ं.सं.
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अनुल�क-VI

सिमित संरचना

�मुख सिचव (िसंचाई/बाढ़ िनयं�ण/जल संसाधन)

रा� िव� िवभाग के �ितिनिध

संबंिधत बेिसन के सीड�ूसी के मु� अिभयंता

रा� पया�वरण एवं वन िवभाग के �ितिनिध

सद� (तकनीकी), भारतीय अंतद�शीय जलमाग� �ािधकरण और िवकास सलाहकार (प� तन), 

एमओएसड�ू।

खनन िवभाग के �ितिनिध

संबंिधत �े� के िजला �शासन के �ितिनिध

इंजीिनयर-इन-चीफ (बाढ़ िनयं�ण/जल संसाधन/नेिवगेशन/िसंचाई)

पृ�ी िव�ान मं�ालय के �ितिनिध

भवन िनमा�ण िवभाग/सड़क िनमा�ण िवभाग के �ितिनिध

�े�ीय अिधकारी, सड़क प�रवहन और राजमाग� मं�ालय/एनएचएआई/ एनएचआईडीसीएल

डाउन�� ीम रा� के सद� (अंतररा�ीय िनिहताथ� मामले म�)

मु� अिभयंता/महा�बंधक (बांध �ामी/प�रयोजना �ािधकरण)

अ��

सद�

सद�

सद�

सद�

सद�

सद�

सद�

सद�

सद�

सद�

सद�

सद� सिचव 

सिमित के िवचाराथ� िवषय (ट�� ऑफ़ �रफरे�)

 1.  सिमित बीसी अनुपात सिहत तकनीकी, पया�वरणीय और िव�ीय और सामािजक पहलुओ ंसे ��ाव 

की िव�ार से जांच करेगी।

 2.  सिमित िववरणो ंकी गंभीरता से जांच करेगी और यह सुिनि�त करेगी िक ��ािवत काय� �कृित म� 

दोहराए न जाएं। 

 3.  योजना के िव�पोषण के �ोत का उ�ेख िकया जा सकता है। 

 4.  सिमित िदशा-िनद�शो ंके अनुसार तैयार डीपीआर की जांच करेगी और सभी �ासंिगक जानकारी 

रखेगी। 

 5.  सिमित िवशेष आमंि�त सद� के �प म� िकसी भी सद� को सहयोिजत कर सकती है।

 6.  सिमित यह सुिनि�त करेगी िक अनुमोदन के �र को कम करने के िलए काय� को टुकड़ो ंम� नही ंतोड़ा 

जाए।

****





तलछट �बंधन की 

रा�ीय �परेखा�

भारत सरकार
जल श�� मं�ालय

जल संसाधन, नदी �वकास
और गंगा संर�ण �वभाग


