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प्रोटोटाइप फास्ट ब्रीडर ररएक्टर 
 

 2906.  श्री पी. पी. चौधरी 

 श्री कृष्ण प्रसाि टेने्नटी  
  

क्या प्रधान मांत्री यह बताने की कृपा करें गे वक :-  
 

(क) डॉ. होमी रे्. भाभा के वत्र-चरणीय परमाणु विर्न को पूरा करने में अपै्रल 2026 में कल्पक्कम के 500 

मेगािाट प्रोटोटाइप फास्ट ब्रीडर ररएक्टर के पहले विवटकल होने का महत्व क्या है; 

 

(ख) इांविरा गाांधी परमाणु अनुसांधान कें द्र (आईर्ीसीएआर) की स्विेशी तकनीक, वर्से भारतीय नावभकीय 

विि्युत वनगम वलवमटेड (बीएचएिीआईएनआई) द्वारा सांचावलत वकया र्ाता है, िहााँ थोररयम-आधाररत ऊर्ाा 

चरण को गवत िेने के वलए विखांडनीय सामग्री की ब्रीवडांग वकस प्रकार होती है;  

 

(ग) िर्ा 2031-32 तक 22,480 मेगािाट की वनधााररत स्थावपत क्षमता प्राप्त करने में फ्लीट-मोड पीएचडबू्ल्यआर 

वनमााण और माही बाांसिाड़ा पररयोर्ना का ब्यौरा क्या है तथा ितामान में क्या प्रगवत हुई है; और  

 

(घ) िीघाकावलक ऊर्ाा सांप्रभुता सुवनवित करने के वलए घरेलू यूरेवनयम अने्वर्ण को बढ़ािा िेने और परमाणु 

ईांधन चि को अनुकूवलत करने के वलए लागू वकए गए विवशष्ट हस्तके्षप क्या हैं? 
 

 

उत्तर 

 

राज्य मांत्री, कावमाक, लोक वशकायत और पेंशन तथा प्रधानमांत्री कायाालय (डॉ. वर्तेंद्र वसांह) 

 
 

(क) कल्पाक्कम, तवमलनाडु में स्विेशी रूप से अवभकल्पल्पत और वनवमात प्रोटोटाइप दु्रत प्रर्नक ररएक्टर 

(पीएफबीआर) ने 6 अपै्रल, 2026 को प्रथम िाांवतकता सफलतापूिाक प्राप्त कर ली है। यह उपलल्पि      

डॉ. होमी रे्. भाभा द्वारा पररकल्पल्पत वत्र-चरणीय नावभकीय विि्युत कायािम के वियान्वयन की विशा में 

एक महत्वपूणा मील का पत्थर है। पीएफबीआर वत्र-चरणीय नावभकीय विि्युत कायािम के िूसरे चरण का 

अग्रिूत है। प्रथम िाांवतकता प्राप्त करने की यह उपलल्पि और उसके बाि के विि्युत प्रचालन  िूसरे चरण 

के विस्तार और अांततः  भविष्य में िीघाकावलक ऊर्ाा सुरक्षा की विशा में तीसरे चरण की ओर ले र्ाने का 

मागा प्रशस्त करती है। 

 

दु्रत प्रर्नक ररएक्टर भारत की िीघा-कावलक नावभकीय रणनीवत का प्रमुख आधार हैं। इसमें यूरेवनयम-

पू्लटोवनयम वमवश्रत ऑक्साइड (एमओएक्स) का ईांधन के रूप में और विखांड्य पू्लटोवनयम-239 उत्पन्न 

करने के वलए ब्लैंकेट असेम्बली में यूरेवनयम-238 का उपयोग वकया र्ाता है,वर्ससे पीएफबीआर खपत से 

अवधक ईांधन उत्पन्न करता है। यह भारत का प्रथम िावणल्पज्यक दु्रत ररएक्टर है। 



 

(ख) परमाणु ऊर्ाा विभाग (डीएई) की एक सांघटक इकाई, इां विरा गाांधी परमाणु अनुसांधान कें द्र (आईर्ीकार) ने 

पीएफबीआर के प्रमुख अवभकल्पकताा के रूप में, विकास, परीक्षण और कमीशनन के सभी चरणोां में 

सांपूणा तकनीकी आधार प्रिान वकया। पीएफबीआर के वलए आईर्ीकार के योगिान के कुछ प्रमुख के्षत्र 

वनम्नानुसार है: 

 

इांजीकियररांग और परीक्षण : पररयोर्ना के  प्रते्यक चरण में कठोर वनरीक्षण के साथ-साथ सोवडयम 

प्रणाली, घटक असेंबली और यांत्रीकरण के वडर्ाइन, विशे्लर्ण, परीक्षण और सत्यापन के वलए व्यापक 

सहयोग सफलतापूिाक सुवनवित वकया गया। 

 

पदार्थ और सोकडयम प्रौद्योकगकी : विशेर् नावभकीय-गे्रड पिाथों का विकास, उन्नत सांरवक्षत सोवडयम 

प्रहस्तन, सफाई तकनीक, यांत्रीकरण, वनयांत्रण प्रणाली और महत्वपूणा घटकोां के वलए विवनमााण प्रवियाएां  

स्थावपत की गई। 

 

उपकरणो ां का प्रमाणीकरण : ररएक्टर में उपयोग होने िाले सभी आिश्यक सांिेिकोां, यांत्रोां और उपकरणोां 

का कठोर परीक्षण, पररशोधन और पूणातया प्रमाणन वकया गया। 

 

कडजाइि और सांरक्षा मूल्ाांकि : विवकरण परररक्षण, तापीय द्रिचावलत और ररएक्टर भौवतकी के वलए 

स्विेशी कम्प्यूटेशनल कोड विकवसत वकए गए। 

 

स्वदेशीकरण : विवकरण परररक्षण, तापीय द्रिचावलत और ररएक्टर भौवतकी के वलए अांतगृाह कम्प्यूटेशनल 

कोड विकवसत करना। भारतीय उद्योगोां के साथ व्यापक सहयोग द्वारा पीएफबीआर के उपकरणोां और 

प्रणावलयोां के वलए लगभग 90% घरेलू विवनमााण प्राप्त करना और दु्रत ररएक्टर पाररल्पस्थवतकी तांत्र के वलए 

आिश्यक सख्त गुणित्ता मानक तैयार करने के वलए उद्योगोां के साथ सहयोग वकया गया। 

 

एकीकृत कमीशिि : एकीकृत कमीशनन के विवभन्न चरणोां के िौरान तकनीकी सहायता और र्नशल्पि 

प्रिान की गई और तालमेल और टीम िका  के साथ चुनौवतयोां का सफलतापूिाक समाधान वकया गया। 

 

सुरवक्षत प्रारां वभक ईांधन भरण और िाांवतकता तक पहली पहुांच सुवनवित करने के वलए, आईर्ीकार ने 

वनवहत विवभन्न एर्ेंवसयोां के साथ सुचारू रूप से समन्वय करते हुए कई अत्यवधक विवशष्ट कायों को 

वनष्पावित वकया: 

 

अिुकूकलत ईांधि-प्रहस्ति प्रणाली : नावभकीय ईांधन की सुरवक्षत प्रारां वभक लोवडांग के वलए आिश्यक 

लम्बित् डायरेक्ट ईांधन-प्रहस्तन मशीनोां को वडर्ाइन, परीक्षण और कमीशन करना, साथ ही कमीशनन 

कवमायोां को विशेर् प्रवशक्षण प्रिान करना। 



 

सोकडयम-के भीतर पराश्रव्य प्रकतकबांबि (अल्ट्र ासोकिक इमेकजांग) : सुरवक्षत रूप से अपारिशी तरल 

सोवडयम के माध्यम से "िेखने" के वलए वनवमात वकए गए एक उन्नत पराश्रव्य प्रवतवबांबन उपकरण को तैनात 

करना, वर्ससे प्रचालक आांतररक ररएक्टर तांत्र को दृश्याांकन कर पाए और ईांधन भरण आसानी से वकया र्ा 

सके। 

 

उच्च-तापमाि रोबोकटक किरीक्षण : डीआईएसएचए, एक ररमोट-वनयांवत्रत रोबोवटक िाहन का विकास 

और तैनाती र्ो विशेर् रूप से उच्च तापमान पर ररएक्टर पात्रोां के अांतराल के बीच महत्वपूणा िेल्ोां का 

वनरीक्षण करने के वलए वडजाइन वकया गया, वर्ससे वनयामक आिश्यकताओां की पूवता सुवनवित हुई। 

 

कियामक और ररएक्टर भौकतकी सहयोग : वनयामक स्वीकृवत में सहायता के वलए महत्वपूणा ररएक्टर 

भौवतकी सहयोग प्रिान करना और व्यापक सत्यापन ररपोटा प्रसु्तत करना। अनुमावनत सैद्ाांवतक ररएक्टर 

भौवतकी मापिांड पीएफबीआर की प्रथम िाांवतकता के िौरान ररएक्टर के िास्तविक प्रिशान से लगभग 

अनुकूल थे। 

 

पीएफबीआर के ररएक्टर कोर में चारोां ओर ब्लैंकेट-असेंबली में यूरेवनयम-238 स्थावपत वकया गया है। दु्रत 

नू्यटर ॉन इस उिारक पिाथा को विखांड्य पू्लटोवनयम-239 में पररिवतात करते हैं, वर्ससे ररएक्टर अपनी खपत 

से अवधक ईांधन का उत्पािन कर सकता है। ररएक्टर को अांततः  ब्लैंकेट असेम्बली में थोररयम-232 का 

उपयोग करने के वलए वडजाइन वकया गया है। रूपाांतरण द्वारा थोररयम-232 को यूरेवनयम-233 में 

पररिवतात वकया र्ाएगा, र्ो ईांधन के रूप में भारत के थोररयम पर आधाररत नावभकीय ऊर्ाा के भारत के 

तीसरे चरण को क्षमता प्रिान करेगा। 

 

(ग) 7000 मेगािाट की कुल क्षमता िाले प्रते्यक 700 मेगािाट क्षमता के 10 स्विेशी िावबत भारी पानी ररएक्टर 

(पीएचडबू्ल्यआर) का प्रथम फ्लीट कायाान्वयन के विवभन्न चरणोां में है। इस फ्लीट में माही बाांसिाड़ा 

पररयोर्ना-1 से 4 (4 X 700 मेगािाट) भी शावमल है, वर्से नू्यल्पियर पािर कारपोरेशन ऑफ इांवडया 

वलवमटेड (एनपीसीआईएल) और नेशनल थमाल पािर कॉपोरेशन (एनटीपीसी) की सहायक कां पनी अविनी 

के सांयुि उद्यम द्वारा कायााल्पन्वत वकया र्ा रहा है। 

 

इस फ्लीट की पहली पररयोर्ना - कैगा-5 ि 6 (2 X 700 मेगािाट) में 'कां िीट की पहली ढलाई' के साथ 

वनमााण काया शुरू हो गया है। फ्लीट की शेर् पररयोर्नाओां के वलए पूिा-पररयोर्ना गवतविवधयाां प्रगवत पर 

हैं। फ्लीट मोड ररएक्टरोां के वलए सुपुािगी में अवधक समय लगने िाले उपकरणोां और घटकोां का प्रापण 

िमबद् तरीके से वकया र्ा रहा है। माही बाांसिाड़ा पररयोर्ना के सांबांध में, माननीय प्रधानमांत्री द्वारा 

पररयोर्ना वशलान्यास वकया र्ा चुका है। परमाणु ऊर्ाा वनयामक पररर्ि (एईआरबी) की मांरू्री के बाि, 

माही बाांसिाड़ा रार्स्थान परमाणु ऊर्ाा पररयोर्ना -1 ि 2 के वलए उत्खनन गवतविवध चल रही है। 

 



 

इन फ्लीट मोड पररयोर्नाओां के िवमक पूणा होने पर 8780 मेगािाट की ितामान स्थावपत क्षमता िर्ा 

2031/32 तक 22480 मेगािाट (भारतीय नावभकीय विि्युत वनगम वलवमटेड (भाविवन) द्वारा कायााल्पन्वत 

वकए र्ा रहे  500 मेगािाट पीएफबीआर सवहत ) तक पहुांच र्ाएगी। 

 

(घ) भारत िीघा-कावलक ऊर्ाा आत्मवनभारता सुवनवित करने के वलए वत्र-चरणीय नावभकीय विि्युत कायािम 

का अनुसरण कर रहा है। यह कायािम एक सांपूणा ईांधन चि पर आधाररत है, तावक इसके सीवमत 

यूरेवनयम सांसाधनोां का इष्टतम उपयोग वकया र्ा सके और इसके प्रचुर थोररयम भांडार का उपयोग वकया 

र्ा सके। पहले चरण में, घरेलू स्तर पर उपलि प्राकृवतक यूरेवनयम का उपयोग िावबत भारी पानी 

ररएक्टरोां (पीएचडबू्ल्यआर) में ईांधन के रूप में वकया र्ाता है, इसके बाि पू्लटोवनयम को पुनः  प्राप्त करने 

के वलए पीएचडबू्ल्यआर के भुिशेर् ईांधन का पुनसंसाधन वकया र्ाता है। िूसरे चरण में, दु्रत प्रर्नक 

ररएक्टरोां (एफबीआर) में U-238 को Pu-239 में विकवसत वकया र्ाता है और पुन: सांसावधत Pu-239 को 

ईांधन के रूप में उपयोग वकया र्ाता है। तीसरे चरण में, एफबीआर की पयााप्त क्षमता स्थावपत होने के बाि 

ही, बड़े पैमाने पर थोररयम का उपयोग वकया र्ाएगा, वर्समें शुरू में चालक ईांधन के रूप में Pu-239 का 

उपयोग करने िाले प्रर्नक ररएक्टर में थोररयम से उत्पन्न विखांड्य यूरेवनयम-233 का उपयोग वकया 

र्ाएगा। 

 

परमाणु ऊर्ाा विभाग (डीएई) की सांघटक  इकाई परमाणु खवनर् अने्वर्ण एिां अनुसांधान वनिेशालय 

(एएमडी) का िावयत्व िेश में यूरेवनयम के खवनर् स्रोतोां का वनधाारण, मूल्ाांकन और सांिधान करना है। 

आर् की तारीख तक, एएमडी ने आांध्र प्रिेश, तेलांगाना, झारखांड, मेघालय, रार्स्थान, कनााटक, छत्तीसगढ़, 

उत्तर प्रिेश, उत्तराखांड, वहमाचल प्रिेश और महाराष्टर  राज्योां में 4,42,800 टन (टी) स्वस्थाने  U3O8 स्थावपत 

वकया है। 

 

स्विेशी यूरेवनयम अने्वर्ण को बढ़ािा िेने के वलए, एएमडी ने िेश के वनधााररत महत्वपूणा के्षत्रोां में एकीकृत, 

बहु-आयामी दृवष्टकोण (भूभौवतकीय, भूिैज्ञावनक, भू-रासायवनक और रेवडयोमीवटर क सिेक्षण और वडर वलांग 

सवहत) अपनाया है। इसके अलािा, एएमडी िेश के चयवनत भूिैज्ञावनक के्षत्रोां में खवनर् क्षमता वनधाारण 

करने के वलए हेवलबोना भूभौवतकीय सिेक्षण और कृवत्रम बुल्पद्मत्ता (एआई) और मशीन अवधगम (एमएल) 

सवहत अत्याधुवनक प्रौद्योवगकी का उपयोग कर रहा है। इसके अवतररि, अपने अने्वर्ण कायािम का 

समथान करने के वलए एएमडी के फ्लीट में नए और अत्याधुवनक विशे्लर्णात्मक उपकरण शावमल वकए गए 

हैं। 

 

 

***** 


