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परमाणु ऊर्ाा िार्ाक्रम 

 

 489.    श्री एस. आर. वििव ांगम  

                  

क्या प्रधानमांत्री यह बताने की कृपा करें गे वक :- 

  

(क) िेि के तीन-चरण िा े परमाणु कायाक्रम को यूरेवनयम-आधाररत विि्युत उत्पािन से िीर्ाकाव क थोररयम-

आधाररत ऊर्ाा इसे्तमा  और बेहतर परमाणु ईांधन सांधारणीयता की ओर  े र्ाने में सरकार द्वारा क्या प्रगवत 

हावस  की गई है; 

 

(ख) हा  ही में हावस  की गई उप ब्धियाां क्या हैं, वर्नमें कल्पक्कम में प्रोटोटाइप फास्ट ब्रीडर ररएक्टर से रु्ड़े 

विकास काया िावम  हैं, र्ो भविष्य की ररएक्टर प्रौद्योवगवकयोां और उन्नत परमाणु अनुप्रयोगोां में पू्लटोवनयम-

आधाररत िूसरे चरण की प्रणा ी से थोररयम ईांधन के इसे्तमा  की ओर बढ़ने में मिि करते हैं; और 

 

(ग) िेि की िीर्ाकाव क स्वच्छ ऊर्ाा सुरक्षा, रणनीवतक ईांधन आत्मवनभारता और कम-काबान िा े विि्युत उत्पािन 

ढाांचे के वहसे्स के रूप में थोररयम-कें वित परमाणु ऊर्ाा विस्तार में तेज़ी  ाने के व ए क्या काया योर्ना तैयार की 

गई है?   

         
उत्तर 

 
राज्य मांत्री, कावमाक,  ोक विकायत और पेंिन तथा प्रधानमांत्री कायाा य (डॉ. वर्तेंि वसांह) 

 

(क) आयावतत यूरेवनयम पर वनभारता को कम करने और भारतीय नावभकीय विि्युत कायाक्रम को भू-रार्नीवतक 

र्ोब्धखम से सांरवक्षत रखने के व ए, परमाणु ऊर्ाा विभाग (डीएई) अपने र्रे ू यूरेवनयम सांसाधनोां का इष्टतम उपयोग 

करने और िीर्ा-काव क सांधारणीय ऊर्ाा सांरक्षा के व ए अपने वििा  थोररयम भांडारोां का िोहन करने के व ए 

वत्र-चरणीय नावभकीय विि्युत कायाक्रम का अनुसरण कर रहा है। सांपूणा ईांधन चक्र के आधार पर, कायाक्रम का 

उदे्दश्य पह े चरण में िावबत भारी पानी ररएक्टरोां  (पीएचडबू्ल्यआर) में प्राकृवतक यूरेवनयम के उपयोग के माध्यम 

से र्रे ू रूप से उप ि विखांडनीय सांसाधन को बढ़ाना है, वर्सके बाि िूसरे चरण में िुत प्रर्नक ररएक्टरोां 

(एफबीआर) में स्विेिी पीएचडबू्ल्यआर के भुक्तिेष ईांधन के पुनसंसाधन से प्राप्त विखांड्य सामग्री पू्लटोवनयम 

का उपयोग करना है, और तीसरे चरण में थोररयम-232 से उत्पन्न यूरेवनयम-233 के उत्पािन और उपयोग से 

थोररयम का बड़े-पैमाने पर उपयोग करना है, वर्ससे सांधारणीय तरीके से िीर्ाकाव क ऊर्ाा सांरक्षा प्रिान की र्ा 

सके। 



नावभकीय विि्युत कायाक्रम का पह ा चरण सफ तापूिाक हावस  कर व या गया है और भारत ने स्विेिी 

पीएचडबू्ल्यआर के वडर्ाइन, वनमााण, कमीिनन प्रचा न एिां अनुरक्षण और ईांधन चक्र गवतविवधयोां के अग्र भाग 

एिां पश्च भाग में वििेषज्ञता हावस  कर  ी है। 

भारत ने, स्विेिी रूप से अवभकब्धल्पत और वनवमात प्रोटोटाइप िुत प्रर्नक ररएक्टर (पीएफबीआर) के अपै्र , 

2026 को अपनी पह ी क्राांवतकता प्राप्त करने के साथ ही वत्र-चरणीय नावभकीय विि्युत कायाक्रम के िूसरे चरण 

में प्रिेि कर व या है। यह परमाणु ऊर्ाा कायाक्रम के तीसरे चरण का मागा प्रिस्त करने िा ा एक महत्वपूणा 

मी  का पत्थर है। 

विभाग ने थोररयम उपयोग के व ए वनरांतर अनुसांधान और विकास काया भी वकए हैं। थोररयम ऑक्साइड (थोररया) 

गुवटकाओां का उपयोग प्रचाव त पीएचडबू्ल्यआर के प्रारां वभक कोर में वकया गया है, और थोररया-आधाररत ईांधन 

को भाभा परमाणु अनुसांधान कें ि (बीएआरसी) अनुसांधान ररएक्टरोां में वकरवणत वकया गया है। वकरवणत थोररया 

वपनोां को यूरेवनयम-233 प्राप्त करने के व ए पुन: सांसावधत वकया गया है, वर्से इां विरा गाांधी परमाणु अनुसांधान कें ि 

(आईर्ीकार), कल्पाक्कम में कावमनी ररएक्टर के व ए ईांधन के रूप में सांविरवचत वकया गया है। ईांधन प्रबांधन, 

ररएक्टर वनयांत्रण और ईांधन उपयोग के सांबांध में विवभन्न ररएक्टर प्रणाव योां में थोररयम के उपयोग पर अध्ययन 

वकया गया है। 

इसके अ ािा, बीएआरसी गव त  िण ररएक्टर (एमएसआर) पर अनुसांधान एिां विकास (आर एां ड डी) काया कर 

रहा है, वर्से सांधारणीय तरीके से थोररयम उपयोग के व ए उपयुक्त प्रौद्योवगवकयोां में से एक के रूप में पररकब्धल्पत 

वकया गया है। 

 

(ख) आईर्ीकार द्वारा अवभकब्धल्पत प्रोटोटाइप िुत प्रर्नक ररएक्टर (पीएफबीआर) एक स्विेिी ररएक्टर है वर्सने 6 

अपै्र , 2026 को  रावत्र 08:20 बरे् अपनी पह ी क्राांवतकता प्राप्त कर  ी और यह भारतीय नावभकीय विि्युत 

कायाक्रम के िूसरे चरण के इवतहास में एक महत्वपूणा मी  का पत्थर है। 

इस स्विेिी ररएक्टर के प्रमुख अवभकल्पकताा के रूप में, आईर्ीकार ने अवभकल्पन, विकास, परीक्षण, वनयामक 

आिश्यकताओां को पूरा करने और कमीिनन के सभी चरणोां में सांपूणा तकनीकी आधार प्रिान वकया। 

पीएफबीआर के व ए आईर्ीकार के योगिान के कुछ प्रमुख के्षत्र वनम्नानुसार है: 

इांर्ीकिर्ररांग और परीक्षण : पररयोर्ना के  प्रते्यक चरण में कठोर वनरीक्षण के साथ-साथ सोवडयम प्रणा ी, 

र्टक असेंब ी और यांत्रीकरण के वडर्ाइन, विशे्लषण, परीक्षण और सत्यापन के व ए व्यापक सहयोग 

सफ तापूिाक प्रिान करना। 

पदार्ा और सोकिर्म प्रौद्योकगिी : वििेष नावभकीय-गे्रड पिाथों को अांवतम रूप िेना, उन्नत सांरवक्षत सोवडयम 

प्रहस्तन, सफाई तकनीक, यांत्रीकरण, वनयांत्रण प्रणा ी और महत्वपूणा र्टकोां के व ए विवनमााण प्रवक्रयाएां  स्थावपत 

करना। 

उपिरणो ां िा प्रमाणीिरण : ररएक्टर में उपयोग होने िा े सभी आिश्यक सांिेिकोां, यांत्रोां और उपकरणोां का 

कठोर परीक्षण, पररिोधन और पूणातया प्रमाणन वकया गया। 



किर्ाइि और सांरक्षा मूल्ाांिि : विवकरण परररक्षण, तापीय ििचाव त और ररएक्टर भौवतकी के व ए अांतगृाह 

कम्प्यूटेिन  कोड विकवसत वकए गए। 

स्वदेशीिरण : विवकरण परररक्षण, तापीय ििचाव त और ररएक्टर भौवतकी के व ए अांतगृाह कम्प्यूटेिन  कोड 

विकवसत करना। भारतीय उद्योगोां के साथ व्यापक सहयोग द्वारा पीएफबीआर के उपकरणोां और प्रणाव योां के 

व ए  गभग 90% र्रे ू विवनमााण प्राप्त करना और िुत ररएक्टर पाररब्धस्थवतकी तांत्र के व ए आिश्यक सख्त 

गुणित्ता मानक तैयार करने के व ए उद्योगोां के साथ सहयोग वकया गया। 

एिीिृत िमीशिि : एकीकृत कमीिनन के विवभन्न चरणोां के िौरान तकनीकी सहायता और र्निब्धक्त प्रिान 

की गई और ता मे  और टीम िका  के साथ चुनौवतयोां को िूर वकया गया। 

सुरवक्षत प्रारां वभक ईांधन भरण और क्राांवतकता तक पह ी पहांच सुवनवश्चत करने के व ए, आईर्ीकार ने वनवहत 

विवभन्न एर्ेंवसयोां के साथ सुचारू रूप से समन्वय करते हए कई अत्यवधक विविष्ट कायों को वनष्पावित वकया: 

 अिुिूकित ईांधि-प्रहस्ति प्रणािी : नावभकीय ईांधन की सुरवक्षत प्रारां वभक  ोवडांग के व ए आिश्यक 

 म्बित् डायरेक्ट ईांधन-प्रहस्तन मिीनोां को वडर्ाइन, परीक्षण और कमीिन करना, साथ ही कमीिनन 

कवमायोां को वििेष प्रविक्षण प्रिान करना। 

 सोकिर्म-अधीि पराश्रव्य प्रकतकबांबि (अल्ट्र ासोकिि इमेकर्ांग) : सुरवक्षत रूप से अपारििी तर  सोवडयम 

के माध्यम से "िेखने" के व ए वनवमात वकए गए एक उन्नत पराश्रव्य प्रवतवबांबन उपकरण को तैनात करना, 

वर्ससे प्रचा क आांतररक ररएक्टर तांत्र को दृवष्टगत कर पाए और ईांधन भरण आसानी से वकया र्ा सके। 

 उच्च-तापमाि रोबोकिि किरीक्षण : डीआईएसएचए, एक ररमोट-वनयांवत्रत रोबोवटक िाहन का विकास और 

तैनाती र्ो वििेष रूप से उच्च तापमान पर ररएक्टर पात्रोां के अांतरा  के बीच महत्वपूणा िेल्ोां का वनरीक्षण 

करने के व ए वडज़ाइन वकया गया है और वनयामक आिश्यकताओां को पूरा करता है। 

 किर्ामि और भौकतिी समर्ाि : वनयामक अनुमवत में सहायता के व ए महत्वपूणा ररएक्टर भौवतकी समथान 

प्रिान करना और व्यापक सत्यापन ररपोटा प्रसु्तत करना। अनुमावनत सैद्ाांवतक ररएक्टर भौवतकी मापिांड 

पीएफबीआर की प्रथम क्राांवतकता के िौरान ररएक्टर के िास्तविक प्रििान से  गभग अनुकू  थे। 

 

दु्रत प्रर्िि परीक्षण ररएक्टर (एफबीिीआर), आईर्ीिार में िाकभिीर् ऊष्मा िा उपर्ोग िरिे स्वच्छ 

हाइिर ोर्ि उत्पादि िा प्रदशाि 

आईर्ीकार ने विनाांक 26 रू्न, 2026 को नावभकीय ऊष्मा का उपयोग करके स्वच्छ हाइडर ोर्न के सफ  उत्पािन 

का प्रििान करके िैविक स्तर पर पह ा स्थान हावस  वकया। बीएआरसी द्वारा विकवसत कॉपर-क्लोरीन ताप-

रसायन चक्र को एकीकृत करके; िुत प्रर्नक परीक्षण ररएक्टर (एफबीटीआर) के वद्वतीयक सोवडयम तापीय  ूप 

के साथ, इस निीन सुविधा ने काबान-मुक्त हाइडर ोर्न का उत्पािन वकया। यह उप ब्धि एक अग्रणी प्रौद्योवगकीय 

सफ ता का प्रतीक है और प्रगत नावभकीय ररएक्टरोां का उपयोग करके बड़े-पैमाने पर, काबान-मुक्त हाइडर ोर्न 

उत्पािन के व ए एक आिस्त मागा प्रिस्त करती है। 



नावभकीय-साहाब्धिवतत कॉपर-क्लोरीन (Cu-Cl) ताप-रसायन चक्र-आधाररत हाइडर ोर्न उत्पािन निीकरणीय-

सांचाव त विि्युत-अपर्टन के व ए एक ब्धस्थर मू -भार विकल्प प्रिान करता है और नावभकीय बुवनयािी ढाांचे के 

भीतर वबर् ी और हाइडर ोर्न के सह-उत्पािन का समथान करता है। यह प्रौद्योवगकी उिारकोां, ररफाइनररयोां, 

पररिहन और इस्पात उत्पािन रै्से के्षत्रोां के विकाबानीकरण के व ए उपयुक्त है, साथ ही भारत के राष्टर ीय हररत 

हाइडर ोर्न वमिन और िुद् िून्य  क्ष्ोां का समथान करती है।  

यह कायाक्रम स्विेिी प्रौद्योवगकीय क्षमता को भी मर्बूत करता है और प्रगत स्वच्छ ऊर्ाा प्रणाव योां के विकास 

के माध्यम से “आत्मवनभार भारत” के दृवष्टकोण के अनुरूप है। कल्पाक्कम  में वनयोवर्त एफबीटीआर-2 सवहत 

भािी सोवडयम-िीवतत िुत प्रर्नक ररएक्टरोां में हाइडर ोर्न के सह-उत्पािन की सुविधा प्रस्तावित है। 

इसके अ ािा, वडर्ाइन मापिांडोां और टरबाइन र्नरेटर ओिरहाव ांग के सत्यापन के व ए वनम्न क्षमता भौवतकी 

प्रयोग (ए पीपीई) वकए र्ा रहे हैं। ए पीपीई के पूरा होने पर, चरणिार वनयामक अनुमवत प्राप्त की र्ाएगी और 

वग्रड के साथ वसांक्रनाइज़ेिन करने और पूणा विि्युत क्षमता प्रचा न की ओर क्षमता को बढ़ाया र्ाएगा। 

  

(ग)   थोररयम-कें वित नावभकीय ऊर्ाा को गवत िेने की सरकार की काया योर्ना भारत के थोररयम सांसाधनोां के इष्टतम 

उपयोग के व ए वत्र-चरणीय नावभकीय कायाक्रम के वनरांतर कायाान्वयन पर आधाररत है। थोररयम-232, एक उिार 

पिाथा है वर्सके कारण इसे सीधे ईांधन के रूप में उपयोग नही ां वकया र्ा सकता है, इसे पू्लटोवनयम का उपयोग 

करके एक प्रर्नक ररएक्टर ईांधन में विखांड्य U-233 में पररिवतात  करने की आिश्यकता होती है और पररिवतात 

U-233 को ईांधन के रूप में उपयोग वकया र्ाता है। चा क ईांधन के रूप में पयााप्त पू्लटोवनयम उप ि होने पर 

थोररयम के बड़े पैमाने पर उपयोग की सांभािना है।   

थोररयम उपयोग के व ए प्रौद्योवगवकयोां के विकास के व ए अनुसांधान और विकास (आर एां ड डी) प्रयास र्ारी हैं 

तावक थोररयम आधाररत ररएक्टर के बड़े पैमाने पर पररवनयोर्न की िुरुआत से पह े एक पररपक्व तकनीक 

उप ि हो सके। 

गव त  िण ररएक्टर (एमएसआर) को थोररयम के उपयोग के व ए उपयुक्त प्रौद्योवगवकयोां में से एक के रूप में 

माना र्ाता है। डीएई थोररयम के कुि  उपयोग के व ए आिश्यक प्रौद्योवगवकयोां को प्रिविात करने के उदे्दश्य 

से गव त  िण ररएक्टर के विकास के व ए प्रयासरत है। गव त  िण प्रििान ररएक्टर के व ए वििेष पिाथों के 

विकास और योग्यता, गव त फ्लोराइड  िण रसायन विज्ञान, र्टक विकास पर अनुसांधान एिां विकास काया प्रगवत 

पर है। 

 

***** 


