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भारत सरकार 
परमाणु ऊजाा विभाग 

लोक सभा  
अताराांककत प्रश्न सांख्या 1639 

जिसका उत्तर दिनाांक 21.09.2020 को दिया िाना है 
 

अनसुांधान और विकास कें द्र  
 

1639.  श्री भोला सस िंह : 
 श्रीमती सिंगीता कुमारी सस िंह देि : 
 डॉ. जयिंत कुमार राय : 
 श्री राजा अमरेश्िर नाईक : 
 श्री विनोद कुमार सोनकर :  
 डॉ. सकुान्त मजूमदार :       
 

क्या प्रधान मिंत्री यह बताने की कृपा करेंग ेकक :  
 

 

(क) क्या सरकार ने लजेरों, पार्टाकल एक्सीलटेरों और सिंबिंधधत प्रौद्योधगककयों में गरै-परमाणु फ्रिं ट 
लाइन अनसुिंधान क्षेत्रों में अनसुिंधान और विकास के सलए राजा रमन्ना उन्नत प्रौद्योधगकी कें द्र 
की स्थापना की है; 

 

(ख) यर्द हािं, तो तत्सिंबिंधी ब्यौरा क्या है और इसके आरम्भ ककए जाने के बाद से अनसुिंधान पररणाम 
के सिंदभा में इसकी उपलब्ब्धयािं क्या रही हैं; 

 

(ग) क्या सरकार सिंपणूा देश में ऐसे और अनसुिंधान और विकास कें द्र खोलने की योजना बना रही है;  
 

(घ) यर्द हािं, तो तत्सिंबिंधी ब्यौरा क्या है; और   
 

(ङ) विगत पािंच िर्षों के दौरान भारत में लेजरों, पार्टाकल एक्सीलेटरों और सिंबिंधधत प्रौद्योधगककयों के 
क्षेत्र में अनसुिंधान और विकास को बढ़ािा देने के सलए सरकार द्िारा अन्य क्या कदम उठाए जा 
रहे हैं ? 

   

उत्तर 
 

राज्य मिंत्री, कासमाक, लोक सशकायत और पेंशन तथा प्रधान मिंत्री कायाालय (डॉ. ब्जतने्द्र ससिंह) : 
 

(क)  जी, हािं । 
 

(ख) राजा रामन्ना प्रगत प्रौद्योधगकी कें द्र (आरआरकैट) की स्थापना परमाणु ऊजाा विभाग (पऊवि) 
द्िारा जून 1986 में विज्ञान एििं प्रौद्योधगकी के दो अरणीणी क्षेत्रों मयुतयत: लेजरों एििं त्िरकों की 
गततविधधयों को विस्तार देने हेत ुकी गई ।  
     

   आरआरकैट में चल रही प्रमखु गततविधधयािं इस प्रकार है :  
 

i)   सस िंक्रोट्रोन विककरण स्रोत (इण्डस – 1 एििं 2), तनिेशन यबु्क्तयों और मकु्त इलेक्ट्रान 
लेजरों का उपयोग करत ेहुए प्रगत प्रकाश के स्रोत  

 
ii) उच्च तीव्रता अततचालक प्रोटोन त्िरक : भविष्य की पररयोजनाओिं के सलए डडजाइन 
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अध्ययन एििं प्रौद्योधगक विकास  
 

iii) सामाब्जक अनपु्रयोगों हेत ुइलेक्ट्रान त्िरक  
 

iv) विसभन्न प्रकार एििं उनकी उपयोधगता के आधार पर लजेरों का विकास  
 

v) सामरणीी में अनसुिंधान एििं विकास, ससरोजेतनक्स, अततचालकता इत्यार्द ।  
 

vi) अन्तरााष्ट्रीय सहयोग/मेगा पररयोजनाओिं में प्रततभाधगता : इस कें द्र द्िारा विसभन्न 
अन्तरााष्ट्रीय पररयोजनाओिं में प्रततभाधगता की जा रही है जहािं इस कें द्र द्िारा 
सीईआरएन, जेनेिा के सहयोग से एलएचसी पररयोजना एििं अन्य सहयोगी 
गततविधधयों के सलए नोडल एजेंसी के रूप में काया ककया जा रहा है । यह कें द्र 
भारतीय सिंस्थानों के साथ फमीलबै सहयोग (आईआईएफसी) में एक प्रमखु भसूमका 
तनभा रहा है ।  

 

vii) ितामान में यह कें द्र भारत में सलगो पररयोजना की स्थापना हेत ुनोडल एजेंसी के रूप 
में कायारत है । 

     
   आरआरकैट की प्रमखु उपलब्ब्धयािं इस प्रकार है : 
        

क) आरआरकैट द्िारा स्थावपत इण्डस ससिंकोट्रॉन विककरण सवुिधा का उपयोग एक राष्ट्रीय 
सवुिधा के रूप में ककया जा रहा है । आरआरकैट में स्िदेशी सिंसाधनों से विकससत 
ककए गए इण्डस ससिंकोट्रॉन स्रोत, इण्डस – 1 (450 MeV, 100 mA) एििं इण्डस – 2 
(2.5 GeV, 200 mA), दोनों को फरिरी 2010 से रात-र्दन प्रचासलत ककया जा रहा 
है । 
 

ख) ितामान में इण्डस – 2 पर 16 बीमलाइनें एििं इण्डस – 1 पर 6 बीमलाइनें प्रचासलत  
है । इन 16 बीमलाइनों में से तीन बीमलाइनें नामतः इिंजीतनयरीिंग अनपु्रयोग 
बीमलाइन, लघ ु एििं व्यापक कोण एक्सरे प्रकीणान बीमलाइन ि रेणीब्जिंग इन्सीडेंस 
एक्सरे प्रकीणान बीमलाइन का कमीशनन िर्षा 2018-19 में ककया गया । परेू देश से 
150 सिंस्थानों एििं राष्ट्रीय प्रयोगशालाओिं के शोधाधथायों द्िारा उनकी शोध सिंबिंधी 
गततविधधयों हेत ु इन बीमलाइनों का उपयोग ककया जा रहा है । परेू िर्षा 2019 के 
दौरान कुल 945 प्रयोगों को उपयोगकतााओिं द्िारा विसभन्न इण्डस बीमलाइनों पर परूा 
ककया गया एििं 175 प्रकाशनों की समीक्षा समकक्ष जनालों में की गई । अभी हाल ही 
में, तनजी फामाास्यरू्टकल उद्योगों के अनसुिंधान एििं विकास क्षते्रों द्िारा इण्डस 
बीमलाइन सवुिधाओिं के उपयोग में िवृि देखी गई । पािंच और बीमलाइनें अपनी पणूाता 
के विसभन्न चरणों में है ब्जसमें दो मड़ुी हुई चुिंबक बीमलाइनें एििं तीन तनिेशन 
यबु्क्तयों (आईडी) पर आधाररत बीमलाइनें शासमल हैं ।  
 

ग) एक अिरक्त मकु्त इलके्ट्रान लेजर (आईआर-एफईएल) का तनमााण आरआरकैट में 
ककया गया है एििं लेसस िंग की पररपणूाता (saturation) बाह्य यगु्मक CW के साथ 
औसत ऊजाा 5 - 7 mW एििं 10 पीकोसेकेण्ड लम्बी खिंड में पीक ऊजाा ~ 4 mW  
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28 माइक्रोमीटर तरिंगदैध्या में प्राप्त की गई । आईआर-एफईएल की डडजाइन 12.5 – 
50 माइक्रोमीटर तरिंगदैध्या क्षेत्र में 15 – 25 MeV इलेक्ट्रान बीम एििं 2.5 मी. लम्बी 
पररशिु स्थायी चुिंबक तरिंगक के साथ लेस करने हेत ु की गई । एक उपयकु्त 
उपयोगकताा सवुिधा का विकास आईआर-एफईएल से अिरक्त विककरण का उपयोग 
पदाथों की स्पके्ट्रोस्कापी के सलए तनम्न तापमान (5 K तक नीच)े एििं उच्च चमु्बकीय 
क्षेत्र (7 टेस्ला तक) िातािरण में उपयोग करने हेत ुककया । 

 

घ) आरआरकैट द्िारा कृवर्ष विककरण प्रसिंस्करण सवुिधा (एआरपीएफ) की स्थापना देिी 
अर्हल्याबाई होल्कर फल एििं सब्जी मिंडी इन्दौर में इलेक्ट्रान बीम प्रसिंस्करण के 
सामाब्जक उपयोग हेत ुकी गई । इस सवुिधा के मयुतय भाग में आरआरकैट द्िारा 
स्िदेशी सिंसाधनों से विकससत दो 10 MeV ऊजाा, 5 kW शब्क्त िाले रेखखक 
(सलतनयर) त्िरक लगे हुए हैं । 25 जनिरी 2019 को इस प्रसिंस्करण सवुिधा ने 
परमाणु ऊजाा तनयामक पररर्षद (एईआरबी) द्िारा इसे फैकल्टी के रूप में चलाने हेत ु
आिश्यक लाइसेंस भी प्राप्त कर सलया । विसभन्न उत्पादों की इलके्ट्रान बीम विककरण 
प्रसिंस्करण भाभा परमाणु अनसुिंधान कें द्र (बीएआरसी) द्िारा ककए जाने के साथ-साथ 
विसभन्न आईसीएआर सिंस्थानों, विश्िविद्यालयों एििं उद्योगों द्िारा तनयसमत रूप स े
ककया जा रहा है ताकक इलेक्ट्रान बीम प्रौद्योधगकी की उपयोधगता सामाब्जक अनपु्रयोगों 
की विविधता के सलए प्रमाखणत हो सके । कुछ प्रमखु उपयोगों को पहले से ही 
प्रमाखणत ककया जा चुका है ब्जसमें नई फसलों की ककस्मों (दालों, गेंहू, चािल, मोटा 
अनाज इत्यार्द) का नस्ल उत्पररितान, तनजासलत खाद्य पदाथा का सकू्ष्म जैिीय 
शवुिकरण और चािल बीजों का फाइटोसतेनटरी उपचार, अधाचालक स्िीधचिंग डडिाइस के 
कायाात्मक गणुों को बेहतर करना, जिाहरात के रिंगों में पररितान, मसालों सर्हत 
खाद्य उत्पादों का परररक्षण, धचककत्सा उपकरणों का कीटाणुरर्हत करना, अिंतररक्ष 
अनपु्रयोगों के अनसुिंधान हेत ुसौलर सेलों एििं अन्य सिंिेदकों का हातन सिंबिंधी मलू्यािंकन 
करना शासमल है । इस सवुिधा में आरआरकैट सिोत्तम धचककत्सा डडिाइस को 
इलेक्ट्रान बीम विककरण प्रसिंस्करण द्िारा कीटाणुरर्हत करने हेत ु एफडीए लाइसेंस 
प्राप्त करने की प्रकक्रया में है । 
  

ङ)   आरआरकैट ने त्िरकों के सलए आिश्यक लगभग सभी उपप्रणासलयों ब्जसमें, आरएफ 
प्रौद्योधगकी, चुिंबक, तनिाात, बीम नदैातनकी, पररशिु यािंत्रत्रक अिस्थान एििं सिंरेखण, 
तनयिंत्रण प्रणाली, अततचालक रेडडयो आितृत गरु्हकाएिं इत्यार्द शासमल हैं, के विकास के 
सलए तनमााण की सवुिधाएिं एििं विशरे्षज्ञता प्राप्त कर ली है । त्िरक प्रौद्योधगकी में 
अनसुिंधान एििं विकास प्रौद्योधगकी से भी सामाब्जक लाभ हेत ुअनेकों उप-उत्पादों की 
प्राब्प्त होगी ।  

 

च)   लेसरों के क्षेत्र में अनेकों लेसरों जैसे लमै्प पम्पड ि डायोड पम्पड ठोस अिस्था लेसरों, 
ताम्र िाष्प लेसरों, फायबर लेसरों, अधाचालक डायोड लेसरों एििं लेसर आधाररत 
प्रणासलयों का विकास औद्योधगक, धचककत्सा, नासभकीय एििं शोध अनपु्रयोगों हेत ुककया 
गया । लेसरों एििं इससे जुड़ी प्रौद्योधगककयों के अनसुिंधान एििं विकास का एक 
महत्िपणूा पहल ूयह है कक इससे अनेकों लेसरों की स्थापना सफलतापिूाक की गई एििं 
प्रकासशकी आधाररत औजारों एििं प्रकक्रयाओिं के विकास हेत ु घरेल ू सिंसाधनों से 
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रखरखाि, ररफरत्रबसश िंग, नदैातनकी, धचककत्सा ि नासभकीय ररएक्टरों एििं अन्य 
नासभकीय प्रततष्ठानों में मापन विज्ञान सिंबिंधी अनपु्रयोग ककए गए । इसकी सहायता 
से बहुमलू्य मानि र्दनों की बचत, इससे जुड़ ेखचा ि मेनरेम खपत एििं शटडाउन 
समय को कम ककया गया । इसमें शासमल है कस््माइज्ड उपकरणों के साथ ररमोट 
से चलने िाले फायबर यगु्मक लेसर ब्जसकी तनैाती नासभकीय सिंयिंत्रों के उच्च  
विककरण िातािरण ि सिंकरे तिंग क्षेत्रों में कर्टिंग काया हेत ुकी गई जो परम्परागत 
यािंत्रत्रक विधधयों से सिंभि नहीिं था ।   
 

छ)   पऊवि के विसभन्न अनपु्रयोगों एििं सामाब्जक उपयोग हेत ु अनेकों लेसर आधाररत 
उपकरणों का विकास ककया गया । रमन प्रकासशक फायबर वितररत तापमान सिंिेदक 
(आरओएफडीटीएस) का पोटेबल सिंस्करण 532 ननैोमीटर स्पिंद लेसर एििं 200/220 
µm आकार, 150 मी. लम्बी मल्टीमोड सिंिदेक फायबर के उपयोग से विकससत कर 
प्रमाखणत ककया गया । विकससत ककए गए आरओएफडीटीएस की स्थापना इण्डस – 2 
में बीमलाइन के तनिाात र्हस्से में तापमान की तनगरानी हेत ु ककया गया । एक 
एफबीजी आधाररत तापमान सिंिेदक प्रणाली को विकससत कर उसकी तनैाती प्रगत 
ईंधन फे्रत्रिकेशन सवुिधा (एएफएफएफ) बीएआरसी, तारापरु में सकू्ष्मतरिंग उब्ष्मत 
(Heated) नासभकीय ईंधन सिंसाधन कक्ष के तापमान की तनगरानी हेत ुकी गई । 
आरआरकैट द्िारा प्रकासशक प्रौद्योधगकी आधाररत, उपयोग में आसान, पोटेबल एििं 
कम लागत के दो स्िास््य सिंरक्षा उपकरण “्यबूरोकुलोस्कोप” एििं 
“आन्कोडायग्नोस्कोप” का तनमााण ककया गया । “्यबूरोकुलोस्कोप” उपयोग में आसान, 
सिंहत एििं पोटेबल प्रकासशक डडिाइस है ब्जससे टीबी रोग का तरुिंत पता लगाया जा 
सकता है, जबकक, “आन्कोडायग्नोस्कोप” द्िारा मुिंह के कैं सर की जािंच तत्काल त्रबना 
तकलीफ के की जाती है । दोनों उपकरणों को अस्पताल की प्रणासलयों के अनसुार 
विसभन्न नदैातनक अध्ययन द्िारा मान्यता र्दलाने की प्रकक्रया जारी है । बड़ी सिंयतया 
में रोधगयों की जािंच हेत ुभािी नदैातनक मान्यता र्दलाने हेत ुऐसे कई उपकरणों को 
विसभन्न अस्पतालों को सौंपा गया है ब्जसमें होमी भाभा कैं सर अस्पताल िाराणसी, 
धचककत्सा विज्ञान सिंस्थान, बीएचय,ू िाराणसी एििं होमी भाभा कैं सर अस्पताल, सिंगरूर 
शासमल हैं । इन उपकरणों से प्राप्त आिंकड़ों द्िारा इन उपकरणों को बड़ी सिंयतया में 
तनैात करने हेत ु इसे और अधधक मजबतू बनाने में मदद समलेगी । 
“्यबूरोकुलोस्कोप” प्रौद्योधगकी को सफलतापिूाक भारतीय औद्योधगक समदुाय को 
हस्तािंतररत ककया जा चुका है । आगे हस्तचासलत रमन प्रोब की प्रौद्योधगकी को 
आरआरकैट में विकससत ककया गया है जो तनम्न रमन सकक्रय पदाथा जैस े जवैिक 
उत्तकों से अच्छी गणुित्ता के रमन स्पेक्ट्रा उत्पन्न करने में सक्षम है, इस े भी 
भारतीय उद्योग को  हस्तािंतररत  ककया जा चुका है । 

  
ज)   आरआरकैट ने UV-C प्रकाश आधाररत मोबाइल सेनेटाइजेशन उपकरण (नीलभस्मी) 

की डडजाइन तयैार की है ब्जसमें हिा को दरू से ही सेनेटाइज करने के साथ-साथ 
विसभन्न िस्तओुिं की सतहों (ब्जसमें कािंच, प्लाब्स्टक, कपड़ा इत्यार्द भी शासमल है) 
को कमरे के अिंदर ही सेनेटाइज ककया जाता है । नीलभस्मी की प्रौद्योधगकी को चार 
भारतीय उद्योगों को हस्तािंतररत ककया गया है ।  
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झ)   घरेल ूसिंसाधनों पर आधाररत विकससत की गई प्रौद्योधगककयों में से इस कें द्र के 16 
पेटेंट को स्िीकृत ककया जा चुका है जबकक 15 प्रौद्योधगककयों को उद्योगों को 
हस्तातिंररत ककया गया है ।  

 

ञ)   इस कें द्र में चल रही अनसुिंधान गततविधधयों के आधार पर 3713 शोधपत्रों को (1987 
से) विसभन्न राष्ट्रीय एििं अन्तरााष्ट्रीय जनालों में प्रकासशत ककया जा चुका है ।       
   

(ग) पऊवि द्िारा आरआरकैट जैस ेअनसुिंधान सिंस्थान की स्थापना करने की कोई विशरे्ष योजना नहीिं 
है ।  
 

(घ) लाग ूनहीिं ।  
 

(ङ) पऊवि ने त्िरक प्रौद्योधगककयों हेत ु एक दीघाकालीन रोडमपै तयैार ककया है । पहले चरण में 
तनम्न ऊजाा उच्च तीव्रता प्रोटोन त्िरक (एलईएचआईपीए) 20 MeV ऊजाा एििं 10 mA तीव्रता 
के साथ बीएआरसी द्िारा शरुू ककया जा रहा है । दसूरे चरण में एक मध्यम ऊजाा उच्च तीव्रता 
प्रोटोन त्िरक (एमईएचआईपीए) एििं उसके बाद उच्च तीव्रता अततचालकता प्रोटोन त्िरकों 
(एचआईएसपीए) के विकास की योजना है ।  
 

त्िरक प्रौद्योधगककयों सिंबिंधी शरुू की गई कुछ अनसुिंधान एििं विकास गततविधधयािं इस प्रकार है :  
 

(i) 3 MeV तक त्िरण को एलईएचआईपीए पररयोजना में प्रमाखणत ककया गया ।  
 

(ii) स्िदेशी रूप से विकससत रेडडयो आितृत चतुाध्रुि (आरएफक्य)ू का तनमााण परूा ककया  
गया ।  

 

(iii) भारत ने पहले ही पीआईपी-II पररयोजना (प्रोटोन इिंजके्टर प्रोजेक्ट) के सलए अततचालक 
गरु्हकाओिं पािर एम्प्लीफायरों, चुिंबकों एििं तनयिंत्रण प्रणाली का तनमााण कर आपतूत ा कर 
दी है ब्जसे फमीलबै में परीक्षण कर स्िीकृत कर र्दया गया ।  
 

(iv)  एक 10 MeV इलेक्ट्रान त्िरक का तनमााण एििं उसका उपयोग विविध सामाब्जक 
अनपु्रयोगों जैसे धचतोसन (कृवर्ष में उपयोग लाने जाने िाला बायो स्टीमलेुटर) का 
ककरणन जो गन्ने का उत्पादन बढ़ाने एििं विसभन्न अन्य अनसुिंधान तथा विकास 
अध्ययनों में होता है, के सलए ककया गया ।   
 

(v)  इलेक्ट्रान त्िरकों जैसे 1 MeV (पयाािरण अनपु्रयोगों के सलए) एििं दोहरी ऊजाा (सरुक्षा 
के सलए) सलनेक का तनमााण शरुू ककया गया ।  
 

(vi)  अणओुिं में चयनात्मक उत्तजेना की नई तकनीककयों के अन्िेर्षण हेत ुअनसुिंधान करना 
जैिपदाथों के गणुधमा में सधुार हेत ु लेसरों का विकास एििं अनपु्रयोग ि लेसर सतह 
पारस्पर कक्रया पर अध्ययन करना । लेसर आधाररत सरुक्षा व्यिस्था एििं मापयिंत्रण को 
विकससत ककया गया एििं इनमें से कुछ प्रौद्योधगककयों को तनजी उद्यसमयों को 
हस्तािंतररत ककया गया ।  
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प्लाज्मा प्रौद्योधगककयों सिंबिंधी क्षेत्रों में शरुू की गई कुछ अनसुिंधान एििं विकास गततविधधयािं इस 
प्रकार है :  
 

(क)  उष्ण प्लाज्मा क्षेत्रों में गरै नासभकीय अनपु्रयोगों जसेै उच्च ताप उष्णीय बरैरयर एििं 
ररफेक्ट्री पदाथों (जैसे यीर्ट्रयम आक्साइड, एल्यसूमतनयम आक्साइड इत्यार्द) का 
जिंगरोधन लेपन के सलए काम शरुु ककया गया ।  
 

(ख)  पणूा रूप से स्िदेशी 30 kW हेफतनयम केथोड आधाररत डीसी िाय ुप्लाज्मा टाचा का   
तनमााण ककया गया । इन टाचों को पयाािरण र्हतरै्षी तरीके से म्यतूनससपल ठोस कचरे 
के प्रबिंधन हेत ुलगाया जा रहा है ।  

(ग)  ‘भाभा किच’ के तनमााण में आिश्यक सहायक प्रकक्रया हेत ुननैो्यबू्स की जलराधगता  
(हाइड्रोब्ललससटी) बढ़ाने के सलए शीत िायमुण्डली  प्लाज्मा (सीएपी) के उपयोग स े
मल्टीिाल काबान ननैो ्यबू्स के नाइट्रोजन प्रकायों का काया शरुु ककया गया ।   
 

पररिती ऊजाा साइक्लोट्रोन कें द्र (िीईसीसी), कोलकाता जो कक पऊवि की इकाई है, में विगत पािंच 
िर्षों से तनम्नसलखखत अनसुिंधान तथा विकास गततविधधयािं का काया कण त्िरकों एििं सिंबि 
प्रौद्योधगकीयों के क्षते्र में परूा ककया गया :- 
 
i. भारतीय सिंस्थानों एििं फमीलबै के सहयोग (आईआईएफसी) स ेएसआरएफ पर अनसुिंधान 

तथा विकास गततविधधयों के एक भाग के रूप में एििं सिंबि  प्रौद्योधगककयों के तहत 
650 MHz, तनम्न बीटा अततचालक रेडडयो आितृत (एसआरएफ) गरु्हका की डडजाइन 
एििं तनमााण काया को परूा  ककया गया । 650 MHz प्रोटोटाइप गरु्हका, बीटा=0.61 
अततचालक आरएफ सलनेक गरु्हका का वितनमााण एििं परीक्षण सफलतापिूाक ककया गया 
है । 5-सेल एसआरएफ गरु्हका का तनमााण प्रगतत पर है ।  
 

ii. िीईसीसी धचककत्सा साइक्लोट्रोन सवुिधा में एक उच्च तीव्रता प्रोटोन बीम त्िरक की 
सिंस्थापना, कमीशनन एििं रेडडयोआइसोटोप/रेडडयोऔर्षधधयों का उत्पादन एििं पदाथा 
विज्ञान पर अनसुिंधान तथा विकास गततविधधयािं शरुू की गई ।  
 

iii. K-500 अततचालक साइक्लोट्रान से एक बीम को त्िररत करना, िहािं से हटाना एििं 
उपयोगकताा बीमलाइन के प्रकीणान कक्ष तक ले जाने का काया ककया गया ।  

 
 

* * * * * 


