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Class 12th Mathematics 
Question Bank 

Unit-1 

Assertion-Reason Questions 

Instructions:  
Select the correct option for each Assertion-Reason question. 
(A) Both assertion and reason are correct, and the reason is the correct explanation 
of assertion. 
(B) Both assertion and reason are correct, but the reason does not explain the 
assertion. 
(C) Assertion is correct, but the reason is incorrect. 
(D) Assertion is incorrect, but the reason is correct. 
Ǔनदȶश :- 

1. Ĥ×येक Ĥæन मɅ एक कथन(A) और एक कारण (R) Ǒदया गया है। 

2. आपको दोनɉ कथनɉ का सावधानीपूव[क ͪवæलेषण करके सहȣ उƣर का चयन करना 
है: 

A) A और R दोनɉ सहȣ हɇ, और R, A कȧ सहȣ åयाÉया करता है। 

B) A और R दोनɉ सहȣ हɇ, लेͩकन R, A कȧ सहȣ åयाÉया नहȣं करता। 

C) A सहȣ है, लेͩकन R गलत है। 

D) A गलत है, लेͩकन R सहȣ है। 
 

Q. No. Assertion-Reason Questions 

1 कथन (A) :यǑद एक संबंध (relation) एक समुÍचय A पर पǐरभाͪषत हो और वह 

èवतुãय  (reflexive), समͧमत (symmetric) और संĐामक (transitive) हो, 
तो वह तुãयता   संबंध (equivalence relation) कहलाता है। 
 
Assertion (A): If a relation defined on a set A is reflexive, symmetric, 
and transitive, then it is called an equivalence relation. 
 
कारण (R): एक तुãयता   संबंध (equivalence relation) समुÍचय को 
असंयुÈत (disjoint) वगɟ मɅ ͪवभािजत करता है। 
Reason (R): An equivalence relation partitions the set into disjoint 
classes. 

2 कथन (A) :वाèतͪवक संÉयाओं के समुÍचय (R) मɅ फलन f(x)=x3 ∀ 
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f:R→ R, एकैकȧ फलन है।  

Assertion (A): function f(x)=x3 ∀ f:R→ R,is a one-one function for 
the set of real numbers. 

कारण (R): f(x), एकैकȧ है Èयɉͩक सहĤांत=पǐरसर  
Reason (R): f(x)is one-one because Co domain = Range 

3 कथन (A) :यǑद  𝐴 = {1,2,3}, 𝐵 = {4,5, ,6,7}  तथा f = {(1,4), (2,5), (3,6)} 
तो फलन 𝑓: 𝐴 → 𝐵 एक एकैकȧ फलन है।  

Assertion: If 𝐴 = {1,2,3}, 𝐵 = {4,5, ,6,7} a a aand f = {(1,4), (2,5), (3,6)} 
then  function 𝑓: 𝐴 → 𝐵 is one-one function.   

कारण: फलन 𝑓: 𝐴 → 𝐵 एक आÍछादक फलन है।  

Reason(R): Function 𝑓: 𝐴 → 𝐵 is an onto function. 

4 कथन (A) :यǑद f(x) = sin⁻¹(x) हो, तो इसका Ĥांत [-1,1] और पǐरसर  [−π/2, 

π/2] होता है। 
Assertion (A): If f(x) = sin⁻¹(x), then its domain is [-1,1] and range is 
[−π/2, π/2]. 
कारण (R): ĤǓतलोम ǒğकोणͧमतीय फलनɉ कȧ पǐरसर  को उनकȧ मुÉय शाखा से 
पǐरभाͪषत ͩकया जाता है। 
Reason (R): The range of inverse trigonometric functions is defined 
based on their principal branch. 

5 कथन (A) :यǑद f(x) = tan⁻¹(x) हो, तो इसका Ĥांत (−∞, ∞) और पǐरसर  

(−π/2, π/2) होता है। 
 
Assertion (A): If f(x) = tan⁻¹(x), then its domain is (−∞, ∞) and range 
is (−π/2, π/2). 
 
कारण (R): ĤǓतलोम ǒğकोणͧमतीय फलन tan⁻¹(x) का मुÉय शाखा ĤǓतबंͬ धत 

होता है ताͩक यह एकैकȧ   और åयु×Đमणीय    हो सके। 
Reason (R): The principal branch of the inverse trigonometric 
function tan⁻¹(x) is restricted to make it one-one and invertible. 

6 कथन (A) :sinିଵ𝑠𝑖𝑛(
ଶగ

ଷ
) का मान (

ଶగ

ଷ
) होता है।  

Assertion (A): The value of sinିଵ𝑠𝑖𝑛(
ଶగ

ଷ
) is (

ଶగ

ଷ
). 

कारण (R): ) sinିଵ𝑠𝑖𝑛(𝜃) का मान 𝜃 के बराबर होता है ।  
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Reason (R):  The value of  sinିଵ𝑠𝑖𝑛(𝜃) is equal to 𝜃. 

7 कथन (A) :यǑद f(x) = cos⁻¹(x), तो इसका Ĥांत [-1,1] और पǐरसर  [0, π] 

होता है। 
 
Assertion (A): If f(x) = cos⁻¹(x), then its domain is [-1,1] and range is 
[0, π]. 
 
कारण (R): cos⁻¹(x) का मुÉय मान शाखा [0, π] पर पǐरभाͪषत होता है। 
Reason (R): The principal value branch of cos⁻¹(x) is defined over [0, 
π]. 

8 कथन (A) :यǑद एक फलन f : A → B समͧमत और संĐामक है, तो यह आवæयक 

नहȣं ͩक यह èवतुãय  भी हो। 
 
Assertion (A): If a function f : A → B is symmetric and transitive, it is 
not necessarily reflexive. 
 
कारण (R): èवतुãयता  (reflexivity) एक èवतंğ गुणधम[ है और इसे अलग से 
स×याͪपत ͩकया जाना चाǑहए। 
Reason (R): Reflexivity is an independent property and must be 
verified separately. 

One Mark Questions  

Q. No. Question  

1 What type of relation is both symmetric and transitive but not 
necessarily reflexive? 
जो संबंध समͧमत और संĐामक दोनɉ होता है लेͩकन आवæयक Ǿप से èवतुãय  

नहȣं होता है, उसे Èया कहते हɇ? 
 

2 Which relation satisfies reflexivity, symmetry, and transitivity 
simultaneously? 
कौन सा संबंध एक साथ èवतुãयता , समͧमǓत और संĐामकता को संतुçट करता 
है? 
 

3 What is the name of a function that is both one-one and onto? 
ऐसे फलन को Èया कहत ेहɇ जो एकैकȧ और आÍछादक दोनɉ हो? 
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4 What is the principal value of sin⁻¹(-1)? 
sin⁻¹(-1) का Ĥमुख मान Èया है? 
 

5 What is a function f: X → Y called, in which the range of f equals Y? 
ऐसे फलन 𝑓: 𝑋 → 𝑌 ,िजसमɅ f का पǐरसर=Y Èया कहलाता है? 

6 Which relation is always reflexive? 
कौन सा संबंध हमेशा èवतुãय  होता है? 

7 Which function represents the reflection of y = sin(x) about the line y = 
x? 
y = sin(x) का रेखा y = x के बारे मɅ èवतुãयता  कौन सा फलन दशा[ता है? 
  

8 What is the range of tan⁻¹(x)? 
tan⁻¹(x) का पǐरसर  Èया है? 
  

9 Which function has the largest domain among all inverse trigonometric 
functions? 
ͩकस ĤǓतलोम  ǒğकोणͧमतीय फलन का Ĥातं सबस ेबड़ा होता है? 
 

10 If f(x) = x³ + 1, is it one-one? 
यǑद f(x) = x³ + 1, तो Èया यह एकैकȧ   है? 
 

11 Which inverse trigonometric function has the range [0, π]? 
कौन सा ĤǓतलोम  ǒğकोणͧमतीय फलन का पǐरसर   [0, π] होता है? 
 

12 For which values of x is sin⁻¹(x) defined? 
ͩकन x के मानɉ के ͧलए sin⁻¹(x) पǐरभाͪषत होता है? 
 

13 What is the domain of sec⁻¹(x)? 
sec⁻¹(x) का Ĥांत Èया है? 
 

14 What is the range of cos⁻¹(x)? 
cos⁻¹(x) का पǐरसर Èया है? 
 

15 How many equivalence relations on the set A = {a, b, c} include the pair 
(a, b) as an element? 
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समुÍचय 𝐴 = {𝑎, 𝑏, 𝑐} मɅ अवयव (a,b) वाले तुãयता संबंधɉ कȧ संÉया 
ͩकतनी है? 

16 Which trigonometric function is neither one-one nor onto in its natural 
domain? 
कौन सा ǒğकोणͧमतीय फलन अपने ĤाकृǓतक Ĥांत मɅ न तो एकैकȧ  होता है और न 

हȣ आÍछादक ? 
 

17 Which inverse trigonometric function has a domain of [-1,1] and a 
range of [-π/2, π/2]? 
कौन सा ĤǓतलोम  ǒğकोणͧमतीय फलन का Ĥांत [-1,1] और पǐरसर [-π/2, 

π/2] है? 
 

18 If tanିଵ 𝑥 = 𝐴 ,then find the value of sec A.  

यǑद tanିଵ 𝑥 = 𝐴 तो sec A का मान £ात करो।   

19 Which relation is defined on any set and contains all possible ordered 
pairs? 
कौन सा संबंध ͩकसी भी समुÍचय पर पǐरभाͪषत होता है और सभी संभाͪवत 

Đमबɮध युÊमɉ को शाͧमल करता है? 
 

20 2sinିଵ(
ଵ

ଶ
) का मान £ात कȧिजए ।  

Find the value of 2sinିଵ(
ଵ

ଶ
) 

21 यǑद Ĥ×येक a ∈ A के ͧलए (a,a) ∈ R तो इस संबंध को Èया कहते हɇ? 

If (a, a) ∈ R for every a ∈ A, then what is this relation called? 

22 If f(x) = x³ + 1, is it one-one? 
यǑद f(x) = x³ + 1, तो Èया यह एकैकȧ है? 
 

23 Which inverse trigonometric function has the range [0, π]? 
कौन सा ĤǓतलोम ǒğकोणͧमतीय फलन का पǐरसर  [0, π] होता है? 
 

24 For which values of x is sin⁻¹(x) defined? 
x के ͩकन मूãयɉ के ͧलए sin⁻¹(x) पǐरभाͪषत होता है? 
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25 In a function 𝑓: 𝑥 → 𝑦, 𝑓(𝑥ଵ) = 𝑓(𝑥ଶ) ⇒ xଵ = xଶ what is this function 
called. 

यǑद फलन 𝑓: 𝑥 → 𝑦 मɅ 𝑓(𝑥ଵ) = 𝑓(𝑥ଶ) ⇒ xଵ = xଶ तो यह फलन Èया 
कहलाता है? 

26 Which trigonometric function is neither one-one nor onto in its natural 
domain? 
कौन सा ǒğकोणͧमतीय फलन अपने ĤाकृǓतक Ĥांत मɅ न तो एकैकȧ होता है और न 

हȣ आÍछादक ? 
 

27 Which inverse trigonometric function has a domain of [-1,1] and a 
range of [-π/2, π/2]? 
कौन सा ĤǓतलोम  ǒğकोणͧमतीय फलन का Ĥांत [-1,1] और पǐरसर   [-π/2, 

π/2] है? 
 

28 Which relation is defined on any set and contains all possible ordered 
pairs? 
कौन सा संबंध ͩकसी भी समुÍचय पर पǐरभाͪषत होता है और सभी संभाͪवत 

Đमबɮध युÊमɉ को शाͧमल करता है? 
 

 

2 Marks Questions  

Q. 
No. 

Question 

1 Prove that the intersection of two equivalence relations on a set is also an equivalence 
relation. 
ͧसɮध कȧिजए ͩक ͩकसी समुÍचय पर दो तुãयता संबंधɉ का ĤǓतÍछेद भी एक तुãयता  संबंध होता है। 

2 Find the number of equivalence relations on a set containing 3 elements. 
3 अवयवɉ  वाले समुÍचय पर तुãयता संबंधɉ कȧ संÉया £ात कȧिजए। 

3 Give an example of a relation which is symmetric and transitive but not reflexive. 
ऐसे संबंध का एक उदाहरण दȣिजए जो समͧमत और संĐामक हो लेͩकन èवतुãय  न हो। 

4 Let f: R → R be deϐined as f(x) = x³. Prove that f is one-one and onto. 
यǑद f: R → R ऐसा Ǒदया गया है ͩक f(x) = x³, तो ͧसɮध कȧिजए ͩक f एकैकȧ   और आÍछादक  है। 

5 Determine whether the function f(x) = |x| is one-one and onto from R to R. 
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Ǔनधा[ǐरत कȧिजए ͩक f(x) = |x| फलन R से R पर एकैकȧ   और आÍछादक  है या नहȣं। 

6 Write all equivalence relations on the set A={1,2,3} 

समुÍचय A={1,2,3} के सभी तुãयता संबधɉ को ͧलͨखए।  

7 Let A = {1,2,3} and R = {(1,1), (2,2), (3,3), (1,2)}. Check whether R is reflexive, 
symmetric, and transitive. 
यǑद A = {1,2,3} और R = {(1,1), (2,2), (3,3), (1,2)} हो, तो जाँच कȧिजए ͩक R èवतुãय , समͧमत 

और संĐामक है या नहȣं। 

8 Find the domain of the function f(x) = sin⁻¹(2x + 1). 
f(x) = sin⁻¹(2x + 1) फलन का Ĥांत £ात कȧिजए। 

9 𝑓(𝑥) = sinିଵ √𝑥 − 1 का Ĥांत £ात करो ? 

Find the domain of the function 𝑓(𝑥) = sinିଵ √𝑥 − 1 

10 Find the range of cos⁻¹(sin x) for x ∈ [0, π]. 
यǑद x ∈ [0, π] हो, तो cos⁻¹(sin x) का पǐरसर   £ात कȧिजए। 

11 मान £ात करɅ cos[cosିଵ ቀ−
√ଷ

ଶ
ቁ +

గ

଺
] 

Evaluate cos[cosିଵ ቀ−
√ଷ

ଶ
ቁ +

గ

଺
] 

12 Find the principal value of tan⁻¹(√3) + tan⁻¹(1/√3). 
tan⁻¹(√3) + tan⁻¹(1/√3) का मुÉय  मान £ात कȧिजए। 

13 Find the value of cos⁻¹(cos(5π/3)). 
cos⁻¹(cos(5π/3)) का मान £ात कȧिजए। 

14 Show that f(x) = ex is one-one but not onto from R to R. 
ͧसɮध कȧिजए ͩक f(x) = ex, R से R पर एकैकȧ   तो है लेͩकन आÍछादक  नहȣं है। 

15 Prove that f(x) = x/(1+|x|) is one-one and onto from R to (-1,1). 
ͧसɮध कȧिजए ͩक f(x) = x/(1+|x|), R से (-1,1) पर एकैकȧ और आÍछादक  है। 

16 Find the domain of  the real valued function f(x) = √(25 − 𝑥ଶ) 
वाèतͪवक मानीय फलन f(x) = √(25 − 𝑥ଶ) का Ĥांत £ात करɅ।  

17 If sin⁻¹(x) = y, express cos⁻¹(x) in terms of y. 
यǑद sin⁻¹(x) = y हो, तो cos⁻¹(x) को y के Ǿप मɅ åयÈत कȧिजए। 

18 Find the value of sin-1(sin (5π/6)) 
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sin-1(sin (5π/6)) का माँ £ात करɅ।  

 

19 Find the range of the function f(x)= cosିଵ 𝑥, 𝑥 ∈ ቔ
ିଵ 

√ଶ
,

ଵ

√ଶ
ቕ 

फलन f(x)= cosିଵ 𝑥, 𝑥 ∈ ቔ
ିଵ 

√ଶ
,

ଵ

√ଶ
ቕ का पǐरसर £ात करɅ ।  

4 Marks Questions  

1.  
  A company maintains records of employees in a relational database. If the relation  R  
defines a condition where "if an employee X reports to Y, then Y does not report to X," 
which type of relation does it represent? Justify your answer with a real-life example.   
 
  एक कंपनी कम[चाǐरयɉ का ǐरकॉड[ एक संबंध डटेाबेस मɅ रखती है। यǑद संबंध  R  इस शत[ को 
पǐरभाͪषत करता है ͩक "यǑद कम[चारȣ X, Y को ǐरपोट[ करता है, तो Y, X को ǐरपोट[ नहȣं करेगा," तो यह 

कौन सा Ĥकार का संबंध दशा[ता है? एक वाèतͪवक जीवन के उदाहरण के साथ अपने उƣर को उͬचत 

ठहराइए।   
 

2  
  In a school, a relation  R  is defined on the set of students where  (a, b) ∈ R  if student 
'a' and student 'b' have the same marks in Mathematics. Prove whether this relation is  
reflexive, symmetric, or transitive .   
 
   एक ͪवɮयालय मɅ, ͪवɮयाͬथ[यɉ के समुÍचय पर एक संबंध  R  इस Ĥकार पǐरभाͪषत ͩकया गया है 

ͩक  (a, b) ∈ R  यǑद छाğ 'a' और छाğ 'b' के गͨणत मɅ समान अकं हɇ। Ĥमाͨणत कȧिजए ͩक यह 

संबंध  èवतुãय , समͧमत या संĐामक  है अथवा नहȣ।  
 

3  
  A company assigns a  unique email ID  to every employee. Is the function mapping 
employees to their email IDs  one-to-one and onto ? Justify your answer with an 
example.   
 
  एक कंपनी Ĥ×येक कम[चारȣ को एक  अɮͪवतीय ईमेल आईडी  Ĥदान करती है। Èया कम[चाǐरयɉ से 
उनकȧ ईमेल आईडी का ͬचğण  एकैक और आÍछादक   है? उदाहरण देकर अपने उƣर को उͬचत 

ठहराइए।   
 

4  
   If  f(x) = x²  is defined on the set of real numbers, determine whether it is a  one-to-
one and onto function . Modify the domain and codomain to make it bijective.   
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   यǑद  f(x) = x²  वाèतͪवक संÉयाओं के समुÍचय पर पǐरभाͪषत है, तो जाँचɅ ͩक Èया यह  एकैक 

और आÍछादक  फलन  है? इसे एकैकȧ एवं आÍछादक  बनाने के ͧलए इसके Ĥांतऔर सह-Ĥांत को 
संशोͬधत करɅ।   
 

5 महƣम पूणाɍक फलन f(x) = [x], f: R → R के ͧलए एकैक एवं आÍछादȣ का परȣ¢ण 
कȧिजए।  
   Test the injective and surjective for the greatest integer function f(x) = [x], f: R → R 
 
 

6  
 A delivery service calculates the shipping cost based on weight. Explain why this can 
be represented as a function and determine whether it is  one-to-one and onto . 
Provide justification.   
 
  एक ͫडलȣवरȣ सेवा वजन के आधार पर ͧशͪपगं लागत कȧ गणना करती है। समझाएँ ͩक इस ेएक 

फलन के Ǿप मɅ Èयɉ दशा[या जा सकता है और जाँचɅ ͩक Èया एकैकȧ  और आÍछादक  है? उͬचत तक[  
दɅ।   
 

7  
   Consider the function  f(x) = sin⁻¹(x) + cos⁻¹(x) . Prove that its value remains 
constant for all  x  in the domain. Justify using the concept of  principal value branch .   
 
   फलन  f(x) = sin⁻¹(x) + cos⁻¹(x)  पर ͪवचार करɅ। यह Ĥमाͨणत करɅ  ͩक इसके सभी  x  के ͧलए 

मान िèथर रहता है। इसे  मुÉय मान शाखा  कȧ अवधारणा का उपयोग करके उͬचत ठहराएँ।   
 

8  
   The angle of elevation of a tower increases as an observer moves closer to it. Model 
this scenario using an  inverse trigonometric function  and analyze its properties.   
 
   ͩकसी टॉवर कȧ ऊँचाई का कोण तब बढ़ता है जब कोई पय[वे¢क उसके Ǔनकट आता है। इस पǐरǺæय 

को एक  ĤǓतलोम  ǒğकोणͧमतीय फलन  का उपयोग करके मॉडल करɅ  और इसकȧ ͪवशषेताओं का 
ͪवæलेषण करɅ।   
 

9  
   If  f(x) = tan⁻¹(x) + cot⁻¹(x) , evaluate  f(x)  for all values in its domain. Provide a real-
world example where such a relation might be useful.   
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   यǑद  f(x) = tan⁻¹(x) + cot⁻¹(x)  है, तो इसके सभी संभव मानɉ के ͧलए  f(x)  का मान ǓनकालɅ। 

एक वाèतͪवक दǓुनया का उदाहरण दɅ  जहाँ ऐसा संबंध उपयोगी हो सकता है।   
 

10  
   The speed of a car decreases as it approaches a red traffic light. Represent this 
situation using an  inverse trigonometric function  and explain its real-life significance.   
 
   ͩकसी कार कȧ गǓत तब कम होती है जब वह लाल Ěैͩफक लाइट के करȣब आती है। इस िèथǓत को 
एक  ĤǓतलोम  ǒğकोणͧमतीय फलन  का उपयोग करके Ĥदͧश[त करɅ  और इसके वाèतͪवक जीवन के 

मह×व को समझाएँ।   
 

 

 

5 Marks Questions 

Q1. A delivery service uses an AI-based algorithm to distribute parcels efficiently. The 
system must ensure that if a parcel is sent from location A to B, and another from B to 
C, then there must be a direct route from A to C. 
Analyze whether this distribution model follows a transitive relation. Justify your 
answer with an example. 

 ͫडलȣवरȣ सेवा AI आधाǐरत एãगोǐरदम का उपयोग करके पास[ल ͪवतǐरत करती है। 
ͧसèटम को यह सुǓनिæचत करना होगा ͩक यǑद कोई पास[ल èथान A से B भेजा जाता है, 

और दसूरा B से C, तो A से C के बीच सीधा माग[ होना चाǑहए। 
ͪवæलेषण करɅ ͩक Èया यह ͪवतरण मॉडल  संĐामक (Transitive) संबंध का पालन करता 
है। उदाहरण देकर अपने उƣर कȧ पुिçट करɅ। 

 

Q2. A mobile payment app records transactions between users. If the app ensures that for 
every user A → B transaction, there is also a B → A transaction, which type of relation 
does this represent? 
Explain with an example whether the relation is symmetric, reflexive, or transitive. 

एक मोबाइल भुगतान ऐप उपयोगकता[ओं के बीच लेनदेन दज[ करता है। यǑद ऐप यह 
सुǓनिæचत करता है ͩक Ĥ×येक उपयोगकता[ के ͧलए A → B लेनदेन हो, तो एक B → A 
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लेनदेन भी हो, तो यह ͩकस Ĥकार का संबंध दशा[ता है? 

उदाहरण देकर समझाएँ ͩक Èया यह संबंध समͧमत (Symmetric), èवतुãय  (Reflexive), 

या संĐामक  (Transitive) है। 

 

Q3. A university admission system considers a function f: Students → Courses where 
each student is assigned exactly one course, but multiple students can be assigned the 
same course. 
Analyze whether this function is one-to-one (injective), onto (surjective), or both. 
Justify your answer. 

एक ͪवæवͪवɮयालय Ĥवेश Ĥणालȣ एक फलन f: छाğ → पाɫयĐम को लागू करती है, जहां 
Ĥ×येक छाğ को ͧसफ[  एक पाɫयĐम सɋपा जाता है, लेͩकन एक हȣ पाɫयĐम कई छाğɉ 
को ͧमल सकता है। 
ͪवæलेषण करɅ ͩक Èया यह फलन एकैकȧ (Injective), आÍछादक (Surjective), या दोनɉ है। 
अपने उƣर को उͬचत ठहराएँ। 

 

Q4. A biometric security system grants access to employees based on fingerprint 
recognition. Each employee has a unique fingerprint, but one fingerprint cannot belong 
to multiple employees. 
Determine if the fingerprint recognition system follows a one-to-one and onto function. 
Explain your reasoning. 

एक बायोमेǑĚक सुर¢ा Ĥणालȣ कम[चाǐरयɉ को ͩफंगरͪĤटं पहचान के आधार पर पहंुच Ĥदान 
करती है। Ĥ×येक कम[चारȣ के पास एक अɮͪवतीय ͩफंगरͪĤटं होता है, लेͩकन एक 
ͩफंगरͪĤटं कई कम[चाǐरयɉ से संबंͬधत नहȣं हो सकता। 
ͪवæलेषण करɅ ͩक Èया यह ͩफंगरͪĤटं पहचान Ĥणालȣ एकैकȧ और आÍछादक  फलन का 
पालन करती है। अपने उƣर कȧ åयाÉया करɅ। 

 

Q5.  A traffic management system tracks the speed of vehicles on different roads and 
plots a speed-time graph. If the function representing speed has an inverse, what 
condition must be satisfied? 
Explain using the concept of inverse functions and their graphical interpretation. 

एक यातायात Ĥबंधन Ĥणालȣ ͪवͧभÛन सड़कɉ पर वाहनɉ कȧ गǓत को Ěैक करती है और 
एक गǓत-समय Ēाफ बनाती है। यǑद गǓत को दशा[ने वाला फलन åयु×Đम (Inverse) फलन 
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रखता है, तो कौन सी शत[ पूरȣ होनी चाǑहए? 

åयु×Đम फलनɉ और उनके Ēाͩफकल åयाÉया के आधार पर समझाएँ। 

 

Q6. A drone surveillance system tracks objects using an angle of elevation. The 
function used to determine the height of an object is based on inverse trigonometric 
functions. 
If the height function is given by: 

 

Analyze the domain and range of this function. 

एक Ĝोन Ǔनगरानी Ĥणालȣ कोणीय उÛनयन का उपयोग करके वèतुओं को Ěैक करती है। 
वèतु कȧ ऊँचाई Ǔनधा[ǐरत करने के ͧलए उपयोग ͩकया जाने वाला फलन åयु×Đम 
ǒğकोणͧमतीय फलनɉ पर आधाǐरत है। 
यǑद ऊँचाई फलन Ǔनàनͧलͨखत हो: 

 

तो इस फलन के ĤाÛत (Domain) और सह ĤाÛत (Range)  का ͪवæलेषण करɅ। 

 

Q7. A pendulum swings back and forth, and its motion is described using trigonometric 
and inverse trigonometric functions. If the angle θ follows the equation: 

 

Determine the principal value branch and interpret its physical significance. 

एक लोलक (Pendulum) आगे-पीछे झूलता है, और इसकȧ गǓत ǒğकोणͧमतीय और åय×ुĐम 
ǒğकोणͧमतीय फलनɉ का उपयोग करके वͨण[त कȧ जाती है। 
यǑद कोण θ समीकरण का पालन करता है: 
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तो मुÉय मान शाखा (Principal Value Branch) Ǔनधा[ǐरत करɅ और इसके भौǓतक मह×व 
कȧ åयाÉया करɅ। 

 

Q8- A satellite mapping system calculates the latitude of a location using inverse 

trigonometric functions. If the latitude function is given as: 

 

where h is the altitude and R is Earth's radius, determine the valid domain of this 
function and explain its interpretation. 

Ĥæन 8 — एक उपĒह मानͬचğण Ĥणालȣ ͩकसी èथान के अ¢ांश (latitude) कȧ ĤǓतलोम  
ǒğकोणͧमतीय फलनɉ (inverse trigonometric functions) का उपयोग करके गणना करती 
है। यǑद अ¢ांश फलन इस Ĥकार Ǒदया गया है: 

 

जहाँ h ऊँचाई (altitude) है और R पØृवी कȧ ǒğÏया (Earth's radius) है, 

तो इस फलन के ͧलए Ĥमाͨणक Ĥांत (valid domain) Ǔनधा[ǐरत कȧिजए और इसका अथ[ 
èपçट कȧिजए। 

 

 

Q9-A robotic arm moves based on an input function f(x). If the movement function is 

one-to-one, why is it essential for ensuring precise operations? Analyze with an example. 

एक रोबोǑटक भुजा एक इनपुट फलन f(x) के आधार पर गǓतशील होती है। यǑद यह 
गǓत फलन एकैक है, तो सटȣक संचालन सुǓनिæचत करने के ͧलए यह Èयɉ आवæयक है? 

एक उदाहरण के साथ ͪवæलेषण कȧिजए। 

 

Q10.Let function 𝑓(𝑥): ቂ−
గ

ଶ
,

గ

ଶ
ቃ → [3,11] defined as f(x)=𝑆𝑖𝑛ଶx+4 Sin x+6, Show that f 

is bijective function. 
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यǑद फलन 𝑓(𝑥): ቂ−
గ

ଶ
,

గ

ଶ
ቃ → [3,11], Ǔनàन Ĥकार से पǐरभाͪषत है f(x)=𝑆𝑖𝑛ଶ x+4 Sin 

x+6 ,Ǒदखाइए ͩक f आÍछादȣ फलन है।   

Q11. Prove that a relation R on a set A is an equivalence relation if and only if it is 
reflexive, symmetric, and transitive. 

ͧसɮध करɅ ͩक यǑद कोई संबंध R ͩकसी समुÍचय A पर èवतुãय , समͧमत और सĐंामक 
है, तो वह एक तुãयता सबंंध (equivalence relation) होगा। 

 

Q12. Show that the relation R on the set of integers Z, defined by a R b if and only if a - 
b is divisible by 5, is an equivalence relation. 

ͧसɮध करɅ ͩक पूणाɍकɉ के समÍुचय Z पर पǐरभाͪषत संबंध R, िजसमɅ a R b ⇔ a - b 

संÉया 5 से ͪवभाÏय हो, एक तुãयता संबंध (equivalence relation) है। 

 

Q13. Define a function f: R → R such that it is one-one (injective) but not onto 
(surjective). Justify your answer with proof. 

ऐसा फलन f: R → R पǐरभाͪषत करɅ जो एकैक (injective) हो लेͩकन आÍछादक  
(surjective) न हो। अपने उƣर को Ĥमाण सǑहत èपçट करɅ। 

 

Q14. If f: R → R and g: R → R are one-one functions, prove that their composition (g ∘ 
f) is also one-one. 

यǑद f: R → R और g: R → R एकैक फलन हɇ, तो ͧसɮध करɅ ͩक उनका सयंोजन (g ∘ f) 

भी एकैक फलन होगा। 

 

Q15. Prove that the function f(x) = ex  is neither one-one nor onto when defined on the 
set of real numbers. 

ͧसɮध करɅ ͩक यǑद f(x) = ex   को वाèतͪवक संÉयाओं के समुÍचय पर पǐरभाͪषत ͩकया 
जाए, तो यह न तो एकैकȧ होगा और न हȣ आÍछादक। 

 

Q16. Graphically represent the function f(x) = sin⁻¹(x) + cos⁻¹(x) and discuss its domain 
and range. 

फलन f(x) = sin⁻¹(x) + cos⁻¹(x) को Ēाफ़ ɮवारा दशा[एं तथा इसके (domain) और पǐरसर   
(range) पर चचा[ करɅ। 
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केस èटडी आधाǐरत Ĥæन - 

Case Study 1:  

A school assigns student ID numbers to every student in a way that each student has a 
unique ID. The administration wants to verify whether the assigned function is one-to-
one and onto. Suppose the student ID function maps each student to a unique 
numerical ID without repetition. 

ͪवɮयालय Ĥ×येक छाğ को अɮͪवतीय छाğ आईडी आवंǑटत करता है। Ĥशासन यह 
स×याͪपत करना चाहता है ͩक दȣ गई संÉया×मक आईडी आवंटन ĤͩĐया एकैक (one-to-

one) और आÍछादक (onto) फलन है या नहȣ।ं मान लȣिजए ͩक यह छाğ आईडी फलन 
Ĥ×येक छाğ को एक अɮͪवतीय संÉया×मक आईडी Ĥदान करता है। 

Questions 

1. Is this function one-to-one? Justify your answer. 

Èया यह फलन  एकैक (one-to-one) है? अपना उƣर उͬचत ठहराइए। (1 mark) 

2. If the number of students equals the number of assigned IDs, is this function 
onto?Explain. 

यǑद छाğɉ कȧ संÉया आईडी कȧ संÉया के बराबर है, तो Èया यह फलन  
आÍछादक (onto) होगा? समझाइए। (1 mark) 

3. Give one real-life example of a function that is not one-to-one. 

एक ऐसा वाèतͪवक जीवन का उदाहरण दȣिजए, जो एकैकȧ  (one-to-one) नहȣं है। 
(2 marks) 

 

Case Study 2:  

In a social networking website, people can form friendships. Suppose the relation 'is a 
friend of' is defined on a set of people. The website wants to verify whether this relation 
is reflexive, symmetric, and transitive. 

एक सोशल नेटवͩकɍ ग वेबसाइट पर लोग ͧमğता कर सकते हɇ। मान लȣिजए ͩक åयिÈतयɉ 
के समूह पर संबंध 'ͧमğ है' पǐरभाͪषत ͩकया गया है। वेबसाइट यह स×याͪपत करना 
चाहती है ͩक यह संबधं èवतुãय (reflexive), समͧमत (symmetric), और सĐंामक 
(transitive) है या नहȣं। 
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Questions 

1. Is the relation 'is a friend of' reflexive? Justify. 

Èया 'ͧमğ है' संबंध èवतुãय (reflexive) है? अपना उƣर उͬचत ठहराइए। (1 mark) 

2. Explain whether this relation is symmetric. 

Èया यह संबंध समͧमत (symmetric) है? èपçट करɅ। (1 mark) 

3. Can this relation be considered an equivalence relation? Why or why not? 

Èया यह संबंध तुãयता संबंध (equivalence relation) माना जा सकता है? Èयɉ या 
Èयɉ नहȣ?ं (2 marks) 

 

Case Study 3:  

A weather scientist uses a satellite to measure the angle of elevation of a weather 
balloon. The angle θ is recorded, and the scientist needs to calculate the height of the 
balloon using inverse trigonometric functions. 

एक मौसम वै£ाǓनक उपĒह कȧ सहायता से एक मौसम गुÞबारे के उÛनयन कोण को मापता 
है। कोण θ ǐरकॉड[ ͩकया जाता है और वै£ाǓनक को ĤǓतलोम ǒğकोणͧमतीय फलनɉ का 
उपयोग करके गुÞबारे कȧ ऊँचाई गणना करनी होती है। 

Questions 

1. What is the range of the inverse sine function sin⁻¹(x)? 

ĤǓतलोम  साइन फलन sin⁻¹(x) कȧ पǐरसर (range) Èया होती है? (1 mark) 

2. Find the value of tan⁻¹(1) + sin⁻¹(1/2). 

tan⁻¹(1) + sin⁻¹(1/2) का मान £ात करɅ। (1 mark) 

3. If a satellite measures an angle of θ = 45°, express the height of the balloon in 
terms of inverse trigonometric functions. 

यǑद उपĒह ɮवारा मापा गया कोण θ = 45° हो, तो मौसम गुÞबारे कȧ ऊँचाई को 
ĤǓतलोम ǒğकोणͧमतीय फलनɉ के Ǿप मɅ åयÈत करɅ। (2 marks) 

 

 

 


