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QUESTION BANK 
CLASS 12TH 

CHEMISTRY 
UNIT-8 

ASSERTION REASON QUESTIONS 
Instructions:  
Select the correct option for each Assertion-Reason question. 
(A)Both assertion and reason are correct, and the reason is the correct explanation of assertion. 
(B) Both assertion and reason are correct, but the reason does not explain the assertion. 
(C) Assertion is correct, but the reason is incorrect. 
(D) Assertion is incorrect, but the reason is correct. 
Ǔनदȶश :-  

1. Ĥ×येक Ĥæन मɅ एक  कथन(A)अͧभकथन:और एक कारण(R)कारण:Ǒदया गया है।  

2. आपको दोनɉ कथनɉ का सावधानीपवू[क ͪवæलेषण करके सहȣ उƣर का चयन करना है: 
A)A और R दोनɉ सहȣ हɇ, और R, A कȧ सहȣ åयाÉया करता है। 

B) A और R दोनɉ सहȣ हɇ, लेͩ कन R, A कȧ सहȣ åयाÉया नहȣं करता। 

C) A सहȣ है, लेͩ कन R गलत है। 

      D) A गलत है, लेͩ कन R सहȣ है। 

 
1- Assertion (A): Aldehydes have a higher boiling point than hydrocarbons of comparable 

molecular mass.   
Reason (R): Aldehydes form hydrogen bonds with each other.   

A)अͧभकथन:एिãडहाइड का Èवथनांक तलुनीय आणͪवक ġåयमान वाल ेहाइĜोकाब[न कȧ तलुना मɅ अͬधक होता 

है।   

R)कारण:एिãडहाइड परèपर हाइĜोजन आबÛध बनात ेहɇ।       

2-  Assertion (A): Ketones are less reactive than aldehydes towards nucleophilic addition reactions.   
Reason (R): The presence of two electron-donating alkyl groups in ketones reduces the partial 
positive charge on the carbonyl carbon.   

A)अͧभकथन:कȧटोन नाͧभकरागी योगा×मक अͧभͩĐयाओ ंके ĤǓत एिãडहाइड कȧ तलुना मɅ कम अͧभͩĐयाशील 

होत ेहɇ।   

R)कारण:कȧटोन मɅ दो इलेÈĚॉन दाता ऐãकाइल समहू होत ेहɇ, जो काबȾǓनल  काब[न पर आंͧ शक धन आवशे को 

कम करते हɇ।       

3- Assertion (A): Formaldehyde is more reactive than acetone towards nucleophilic addition.   
Reason (R): The carbonyl carbon in formaldehyde is less hindered compared to acetone.   

A)अͧभकथन:फॉम[िãडहाइड, एसीटोन कȧ तलुना मɅ नाͧभकरागी योगा×मक  के ĤǓत अͬधक अͧभͩĐयाशील होता 

है।   

R)कारण:फॉम[िãडहाइड मɅ काबȾǓनल काब[न, एसीटोन कȧ तलुना मɅ कम अवरोͬधत होता है।   

4- Assertion (A): Aldehydes are more reactive than ketones towards nucleophilic addition.   
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Reason (R): Aldehydes have only one electron-donating alkyl group, while ketones have two.   

A)अͧभकथन:एिãडहाइड नाͧभकरागी योगा×मक अͧभͩĐया के ĤǓत कȧटोन स ेअͬधक अͧभͩĐयाशील होत ेहɇ।   

R)कारण:एिãडहाइड मɅ केवल एक इलेÈĚॉन दाता ऐãकाइल समहू होता है, जबͩक कȧटोन मɅ दो होत ेहɇ।   

5- Assertion (A): The boiling points of carboxylic acids are higher than those of alcohols of similar 
molecular weight.   
Reason (R): Carboxylic acids form strong intermolecular hydrogen bonds.   

A)अͧभकथन:काबȾिÈजͧलक अàलɉ का Èवथनांक समान आणͪवक भार वाल ेएãकोहॉल कȧ तलुना मɅ अͬधक 

होता है।   

R)कारण:काबȾिÈजͧलक अàल मजबतू अतंःअणुक हाइĜोजन आबÛध  बनात ेहɇ।       

6- Assertion (A): Acetic acid is soluble in water in all proportions.   
Reason (R): Acetic acid forms hydrogen bonds with water molecules.   

A)अͧभकथन:एसीǑटक अàल पानी मɅ सभी अनपुातɉ मɅ घलुनशील होता है।   

 R)कारण:एसीǑटक अàल पानी के अणओु ंके साथ हाइĜोजन आबÛध  बनाता है।   

7- Assertion (A): Formic acid is a stronger acid than acetic acid.   
Reason (R): The -CH3 group in acetic acid has an electron-donating effect, reducing acidity.   

A)अͧभकथन:फॉͧम[क अàल, एसीǑटक अàल कȧ तलुना मɅ अͬधक अàलȣय होता है।   

R)कारण:एसीǑटक अàल मɅ उपिèथत -CH3 समहू इलेÈĚॉन दाता Ĥभाव दशा[ता है, िजससे अàलȣयता कम हो 

जाती है।   
 

 

fuf”pr mRRkjh; iz”u (One word/definite answer questions (01 Mark) 
 

1- Which functional group is common in aldehydes and ketones?  

एिãडहाइड और कȧटोन मɅ कौन सा काया[×मक समहू सामाÛय है? 

2- Which organic compound is responsible for the pleasant aroma of vanilla?  

कौन सा काब[Ǔनक यौͬगक वǓेनला कȧ सगुधं के ͧलए उƣरदायी है? 

3- What is the IUPAC name of formaldehyde?  

फॉम[िãडहाइड का IUPAC नाम Èया है? 

4- Which reagent is used to distinguish between aldehydes and ketones?  

एिãडहाइड और कȧटोन मɅ अतंर करने के ͧलए कौन सा अͧभकम[क Ĥयोग ͩकया जाता है? 

5- Which aldehyde is used as a preservative for biological specimens?  

कौन सा एिãडहाइड जैͪवक नमनूɉ के सरं¢क के Ǿप मɅ Ĥयोग ͩकया जाता है? 

6- Which test is used to identify the presence of a carbonyl group?  

काबȾǓनल समहू कȧ उपिèथǓत कȧ पहचान करने के ͧलए कौन सा परȣ¢ण ͩकया जाता है? 

7- Which ketone is commonly found in nail polish removers?  

नाखून पॉͧलश हटाने वाल ेमɅ कौन सा कȧटोन पाया जाता है? 

8- What type of reaction occurs when an aldehyde reacts with Tollens' reagent?  
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जब एक एिãडहाइड टॉलɅस अͧभकम[क के साथ अͧभͩĐया करता है तो ͩकस Ĥकार कȧ ĤǓतͩĐया होती है? 

9- Which compound is formed when acetaldehyde undergoes aldol condensation?  

जब एसीटैिãडहाइड एãडोल सघंनन  स ेगजुरता है, तो कौन सा यौͬगक बनता है? 

10- Which carboxylic acid is present in vinegar?  

ͧसरके मɅ कौन सा काबȾिÈसͧलक अàल मौजूद होता है? 

11- Which functional group gives carboxylic acids their acidic nature?  

कौन सा काया[×मक समहू काबȾिÈसͧलक अàलɉ को उनका अàलȣय èवभाव देता है? 

12- Which reaction is used to prepare carboxylic acids from primary alcohols?  

Ĥाथͧमक एãकोहॉल  स ेकाबȾिÈसͧलक अàल बनाने के ͧलए कौन सी अͧभͩĐया Ĥयोग कȧ जाती है? 

13- Which reagent is used to reduce carboxylic acids to alcohols?  

काबȾिÈसͧलक अàलɉ को एãकोहॉल  मɅ अपचǓयत करने के  के ͧलए कौन सा अͧभकम[क Ĥयोग ͩकया जाता 

है? 

14- Which dicarboxylic acid is used in polyester synthesis?  

कौन सा ɮͪवकबȾिÈसͧलक अàल पॉͧलएèटर सæंलेषण मɅ Ĥयोग ͩकया जाता है? 

15- Which carboxylic acid is commonly used as a food preservative?  

कौन सा काबȾिÈसͧलक अàल आमतौर पर खाɮय सरं¢क के Ǿप मɅ उपयोग ͩकया जाता है? 

16- Which type of reaction occurs when carboxylic acids react with alcohols?  

जब काबȾिÈसͧलक अàलɉ कȧ अͧभͩĐया एãकोहॉल  स ेहोती है तो ͩकस Ĥकार कȧ अͧभͩĐया होती है? 

17- Which compound is obtained by oxidation of ethanol?  

एथेनॉल के ऑÈसीकरण स ेकौन सा यौͬगक ĤाÜत होता है? 

18- Which test is used to confirm the presence of carboxylic acids?  

काबȾिÈसͧलक अàलɉ कȧ उपिèथǓत कȧ पिुçट करने के ͧलए कौन सा परȣ¢ण ͩकया जाता है? 

19- Which acid is responsible for the sour taste of citrus fruits?  

साइĚस फलɉ के खɪटे èवाद के ͧलए कौन सा अàल उƣरदायी है? 

20- Which reagent is used to convert an aldehyde to a carboxylic acid?  

एिãडहाइड को काबȾिÈसͧलक अàल मɅ बदलने के ͧलए कौन सा अͧभकम[क Ĥयोग ͩकया जाता है? 

21- एक सुगंͬधत यौͬगक, िजस ेवैǓनͧलन कहा जाता है, वेǓनला बीजɉ मɅ पाया जाता है। वैǓनͧलन का IUPAC 

नाम Èया होगा? 
A fragrant compound called vanillin is found in vanilla beans. What will be the IUPAC 
name of vanillin? 

22- एãकोहॉल को Đोͧमक एͧसड से ऑÈसीकृत करन ेपर एक एिãडहाइड या कȧटोन बनता है। åयाÉया करɅ  
ͩक यह पǐरवत[न Ĥाथͧमक और ɮͪवतीयक एãकोहॉल  के ͧलए कैसे ͧभÛन होता है। 
When alcohol is oxidized using chromic acid, an aldehyde or ketone is formed. Explain 
how this transformation differs for primary and secondary alcohols. 

23- Üयाज काटते समय आँखɉ मɅ जलन Èयɉ होती है? इसमɅ एिãडहाइड या कȧटोन कȧ Èया भूͧमका है? 
Why do eyes water while cutting onions? What is the role of aldehydes or ketones in this 
phenomenon? 
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24- बेकरȣ उ×पादɉ मɅ उपयोग होने वाले बɅजोइक एͧसड का pH को Ǔनयंǒğत करने मɅ Èया मह×व है?  
What is the importance of benzoic acid, used in bakery products, in controlling pH? 

25- एथेनोइक एͧसड और एथेनॉल कȧ ĤǓतͩĐया से ͩकस काब[Ǔनक यौͬगक का Ǔनमा[ण होता है? इसका 
उपयोग कहाँ ͩकया जाता है? 
Which organic compound is formed when ethanoic acid reacts with ethanol? Where is it 
used? 

26- आपके घर मɅ ͧसरके कȧ गंध Èयɉ आती है? इसमɅ कौन सा काबȾिÈजͧलक अàल मुÉय Ǿप से मौजूद होता 
है? 
Why does vinegar have a strong smell in your home? Which carboxylic acid is primarily 
present in it? 

27- कȧटोन कȧ तुलना मɅ एिãडहाइड अͬधक अͧभͩĐयाशील Èयɉ होते हɇ? उदाहरण देकर åयाÉया करɅ। 
Why are aldehydes more reactive than ketones? Explain with an example. 

28- Þयूटेनोन और Þयूटेनल के बीच संरचना×मक और भौǓतक गुणɉ मɅ Èया अतंर हɇ? 
What are the structural and physical differences between butanone and butanal? 

29- एèटर का उपयोग खुशबूदार यौͬगकɉ के Ǿप मɅ ͩकया जाता है। Èया आप बता सकते हɇ ͩक इÛहɅ  कैसे 
बनाया जाता है? 
Esters are used as fragrant compounds. Can you explain how they are synthesized? 

30- एसीटोन को एक अÍछा ͪवलायक Èयɉ माना जाता है? इसका दैǓनक जीवन मɅ उपयोग कहाँ ͩकया जाता 
है? 
Why is acetone considered a good solvent? Where is it used in daily life? 

31- एिãडहाइड और कȧटोन कȧ नाͧभकरागी योगा×मक अͧभͩĐया कȧ ͩĐया ͪवͬध समझाएँ। 
Explain the mechanism of nucleophilic addition reaction of aldehydes and ketones.  

32- एिãडहाइɬस और कȧटोन को अलग-अलग पहचानने के ͧलए कौन-कौन से परȣ¢ण Ĥयोग मɅ लाए जाते 
हɇ? 
Which tests are used to distinguish between aldehydes and ketones? 

33- एथेनोइक एͧसड कȧ अàलȣय ĤकृǓत को उसकȧ संरचना के आधार पर समझाइए। 
Explain the acidic nature of ethanoic acid based on its structure. 

34- कौन सा काबȾिÈजͧलक अàल एिèपǐरन के Ǔनमा[ण मɅ ĤयुÈत होता है? 
Which carboxylic acid is used in the manufacture of aspirin? 

35- टोलɅस परȣ¢ण मɅ रजत दप[ण कैसे बनता है? यह एिãडहाइड और कȧटोन मɅ भेद करने मɅ कैसे सहायक 

है? 
How is a silver mirror formed in the Tollens test? How does this help in distinguishing 
between aldehydes and ketones? 

36- मेथानोइक एͧसड और एथानोइक एͧसड के बीच अàलता मɅ Èया अतंर होता है? कारण सǑहत समझाएँ। 
What is the difference in acidity between methanoic acid and ethanoic acid? Explain with 
reasons. 

37- फॉम[िãडहाइड को आमतौर पर संरͯ¢त नमूनɉ मɅ उपयोग ͩकया जाता है। ऐसा Èयɉ है? 
Formaldehyde is commonly used in preserved specimens. Why is this so? 
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38- साबुन और ͫडटजɏट मɅ ͩकस Ĥकार के काबȾिÈजͧलक अàल ĤयुÈत होते हɇ? 
What types of carboxylic acids are used in soaps and detergents? 

39- लैिÈटक एͧसड मांसपेͧशयɉ मɅ थकावट पैदा करने मɅ कैसे सहायक होता है? 
How does lactic acid contribute to muscle fatigue? 

40- कौन सा परȣ¢ण Ĥोपेनल और Ĥोपेनोन को अलग करने के ͧलए उपयोग ͩकया जाता है? इसे करन ेकȧ 
ͪवͬध समझाइए। 
Which test is used to differentiate between propanal and propanone? Explain the 
procedure. 

y?kq mRRkjh; iz”u  (Short answer questions (03 Marks) 
 

1- एक डॉÈटर को रोगी कȧ साँसɉ स ेएिãडहाइड कȧ गधं आती है। यह कौन सा यौͬगक हो सकता है, और यह कैसे 

बनता है? इसकȧ पहचान के ͧलए कौन-सा परȣ¢ण ͩकया जाएगा? 

A doctor detects the smell of aldehyde in a patient's breath. Identify the possible compound and 
explain how it forms. What test would you use for confirmation? 

2- एक खाɮय पदाथ[ को अͬधक समय तक सĒंहȣत करने के बाद उसमɅ असामाÛय गधं आने लगी। जाँच पर उसमɅ 

एिãडहाइड  पाया गया। यह एिãडहाइड  कैसे  बना होगा? 

A stored food product develops a foul smell over time. Testing reveals the presence of aldehyde. 
How could this aldehyde have formed? 

3- एͧसटोन और Ĥोपेनाल मɅ स ेकौन अͬधक अͧभͩĐयाशील  होगा? उͬचत कारण दɅ। 

Between acetone and propanal, which one is more reactive? Justify your answer. 

4- वसा के ¢ारȣय जल अपघटन कȧ ĤͩĐया का रासायǓनक ͧसɮधांत èपçट कȧिजए तथा इस अͧभͩĐया 

मɅ बनने वाले Ĥमखु उ×पाद का नाम ͧलͨखए। 

Explain the chemical principle behind the alkaline hydrolysis of fats. Name the major product 
formed in this reaction. 

5- फॉम[िãडहाइड और बɅजािãडहाइड दोनɉ ऐãडीहाइड वग[ के यौͬगक हɇ, ͩफर भी फॉम[िãडहाइड जल मɅ 

अ×यͬधक घलुनशील है जबͩक बɅजािãडहाइड नहȣं। इस अतंर को उनके रासायǓनक सरंचना एव ं

Ģुवीयता के आधार पर èपçट कȧिजए।  

Formaldehyde and benzaldehyde both belong to the aldehyde functional group, yet 
formaldehyde is highly soluble in water, whereas benzaldehyde is not. Explain this difference on 
the basis of their molecular structure and polarity. 

6- एͧसटोन और Þयटेून कȧ वाçपशीलता मɅ अतंर उनके अतंरआणͪवक आकष[ण बलɉ और अणुगत 
सरंचना पर ͩकस Ĥकार Ǔनभ[र करता है? व£ैाǓनक तक[  सǑहत èपçट कȧिजए। 
How does the difference in volatility between acetone and butane depend on their intermolecular 
attractive forces and molecular structure? Explain with scientific reasoning.. 
7- एथेनॉल को एथेनॉइक अàल मɅ ऑÈसीकरण कȧ ĤͩĐया ɮवारा पǐरवǓत [त करने हेत ुĤयÈुत 
रासायǓनक अͧभͩĐया को समीकरण ɮवारा दशा[इए। इस पǐरवत[न मɅ ĤयÈुत ऑÈसीकारक कȧ भूͧ मका 
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èपçट कȧिजए तथा उ×पादɉ कȧ पहचान कȧिजए। 
Represent the chemical reaction involved in the oxidation of ethanol to ethanoic acid using a 
balanced equation. Explain the role of the oxidizing agent used in the process and identify the 
products formed. 
8-  
ͧसरके मɅ उपिèथत एͧसǑटक अàल कȧ सांġता आमतौर पर लगभग 4% से 8% तक होती है। यह एक 
कमजोर अàल होत ेहुए भी घरेल ूउपयोगɉ मɅ अ×यतं Ĥभावशालȣ होता है। 
इस जानकारȣ के आधार पर उƣर दȣिजए: 
 (क) ͧसरके मɅ एͧसǑटक अàल कȧ दबु[ल अàलȣय ĤकृǓत के कारण घरेल ूèतर पर इसका उपयोग ͩकन-ͩकन 
कायɟ मɅ ͩकया जाता है? 

(ख) एͧसǑटक अàल कȧ इस सांġता के कारण यह अàल ͩकस सीमा तक सरुͯ¢त माना जा सकता है? 

Vinegar typically contains about 4% to 8% acetic acid by volume. Despite being a weak acid, it is 
highly effective in domestic uses. 
Based on this information, answer the following: 
(a) How is vinegar used in households owing to the weak acidic nature of acetic acid? 
(b) To what extent is acetic acid in this concentration considered safe for domestic use? 
 
9- एिãडहाइड और कȧटोन कȧ नाͧभकरागी योगा×मक अͧभͩĐयाओं कȧ सरंचना×मक Ǻिçटकोण स ेतलुना 
कȧिजए। यह भी èपçट कȧिजए ͩक एिãडहाइड कȧ अप¢ेा कȧटोन नाͧभकरागी अͧभͩĐयाओ ंमɅ कम 
अͧभͩĐयाशील Èयɉ होत ेहɇ। 
Compare the nucleophilic addition reactions of aldehydes and ketones from a structural point of 
view. Also, explain why ketones are less reactive than aldehydes towards nucleophilic addition 
reactions. 
10- एͧसǑटक अàल जल मɅ आसानी से घलु जाता है, जबͩक बɅजॉइक अàल नहȣं। इस åयवहार को उनके 
अणु आकार, हाइĜोजन बॉिÛडगं और हाइĜोफोǒबक समहूɉ के Ĥभाव के आधार पर èपçट कȧिजए।      
Acetic acid is readily soluble in water, whereas benzoic acid is not. Explain this behavior based on 
molecular size, hydrogen bonding, and the influence of hydrophobic groups. 
11- काबȾिÈसͧलक अàलɉ को एãकोहॉल कȧ तलुना मɅ अͬधक अàलȣय Èयɉ माना जाता है? इस ͧभÛनता 

को èपçट करने के ͧलए Ǔनàनͧलͨखत पहलओु ंका ͪवæलेषण कȧिजए — 

  उनकȧ सरंचना×मक ͪवशषेताएँ, 
  काबȾǓनल समहू के इलÈेĚॉन अपनयन Ĥभाव, तथा 
  सबंंͬ धत सयंÊुमी ¢ारकɉ (conjugate bases) कȧ िèथरता। 

Why are carboxylic acids considered more acidic than alcohols? Analyse this difference with 
reference to the following aspects — 

 Their structural characteristics, 
 Electron-withdrawing effect of the carbonyl group, and 
 The stability of their respective conjugate bases 
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12- फॉम[िãडहाइड कȧ सरंचना एव ंइसके अपचयन -ऑÈसीकरण गणुɉ के आधार पर ͪवæलेषण कȧिजए ͩक 

टोलɅन अͧभकम[क के साथ गम[ करने पर ͩकस Ĥकार कȧ अͧभͩĐया होती है। उ×पादɉ कȧ पहचान 

कȧिजए तथा रासायǓनक समीकरण सǑहत ĤͩĐया को èपçट कȧिजए। 
Based on the structure and redox nature of formaldehyde, analyse the type of reaction it 
undergoes when heated with Tollen’s reagent. Identify the products formed and explain the 
process with a balanced chemical equation. 

13- जब एͧसǑटक अàल को सोͫडयम बाइकाबȾनेट से अͧभͩĐया कराई जाती है, तो गसै उ×पÛन होती है। 

इस अͧभͩĐया कȧ रासायǓनक ĤकृǓत, उ×पाद, और उ×पÛन गसै से सबंंͬ धत परȣ¢ण को समझाइए।  

When acetic acid reacts with sodium bicarbonate, a gas is evolved. Explain the nature of this 
reaction, identify the products, and describe a test associated with the gas evolved. 
 

14- एक अ£ात काब[Ǔनक यौͬगक A, जो ͩक एक एिãडहाइड है, टोलɅन अͧभकम[क के साथ अͧभͩĐया करता 

है िजसस ेचादँȣ कȧ परत बनती है। जब A को सीͧमत माğा मɅ फेहͧलगं ͪवलयन  के साथ गम[ ͩकया 

जाता है, तो लाल भरूा अव¢ेप ĤाÜत होता है। यǑद इसकȧ अͧभͩĐया NaOH कȧ उपिèथǓत मɅ I₂ से कȧ  

जाए, तो पीला अव¢ेप ĤाÜत होता है। यौͬगक A कȧ सरंचना कȧ पहचान कȧिजए और सभी 

अͧभͩĐयाओं के समीकरण ͧलͨखए। 

An unknown organic compound A, which is an aldehyde, reacts with Tollen’s reagent to give a 
silver mirror. When heated with limited Fehling's solution, a red-brown precipitate forms. Upon 
treatment with iodine in the presence of NaOH, a yellow precipitate is obtained. Identify the 
structure of compound A and write chemical equations for all the reactions. 

15- काबȾिÈजͧलक अàल अपने सजंातीय Įेणी के एãकोहॉल स ेउÍच Èवथनांक  Èयɉ रखत ेहɇ?समझाइए।  

Why do carboxylic acids have a higher boiling point than alcohols of the same homologous 
series? 

16- आपके पास दो यौͬगक हɇ  :एक एãकोहॉल और एक एिãडहाइड , दोनɉ के अणसुğू समान हɇ )C₂H₄O)।  

इनमɅ अतंर करने के ͧलए एक परȣ¢ण बताइए और सबंंͬ धत अͧभͩĐया का समीकरण भी ͧलͨखए। 

You have two compounds: one is an alcohol and the other is an aldehyde, both having the 
molecular formula C₂H₄O. Suggest a suitable chemical test to distinguish between the two and 
write the chemical equation involved. 

17- कȧटोन और एिãडहाइड मɅ स ेकौन नाͧभकरागी अͧभकम[कɉ के ĤǓत अͬधक अͧभͩĐयाशील होता है तथा  Èयɉ? 

Which is more reactive towards  nucleophilic reagents—ketones or aldehydes? Why? 

18- एͧसǑटक अàल कȧ अͧभͩĐया फॉèफोरस पɅटाÈलोराइड )PCl₅) के साथ कराने पर ĤाÜत  होने वाले 

उ×पादɉ कȧ पहचान कȧिजए। अͧभͩĐयाओं को समीकरण के साथ समझाइए और इसके åयावहाǐरक 

मह×व का भी उãलखे कȧिजए। 

Acetic acid reacts with phosphorus pentachloride (PCl₅). Identify the products formed, explain 
the reaction with balanced equations, and mention the practical significance of this reaction. 

19- यǑद ͩकसी अ£ात काब[Ǔनक यौͬगक मɅ काबȾǓनल समहू कȧ उपिèथǓत को जाँचना हो, तो कौन-कौन स ेपरȣ¢ण 
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ͩकए जाएंग?े 

If you need to identify the presence of a carbonyl group in an unknown organic compound, which 
tests would you perform? 

20- यǑद आपके पास एक अ£ात एिãडहाइड यौͬगक है, तो उसकȧ सरंचना Ǔनधा[ǐरत करने के ͧलए आप 

टोलɅन , फेहͧलगं ्तथा आयोडोफॉम[ परȣ¢णɉ का Đͧमक उपयोग कैसे करɅग?े Ĥ×येक परȣ¢ण के सभंाͪवत 

अवलोकन और उनस ेĤाÜत होने वाले Ǔनçकषɟ के आधार पर एक परȣ¢ण योजना तयैार कȧिजए। 
If you are given an unknown aldehyde compound, how would you systematically use Tollen’s, 
Fehling’s, and Iodoform tests to identify its structure? Prepare a stepwise testing strategy along 
with possible observations and the logical conclusions derived from each test. 

21- दो यौͬगक A और B, िजनका अणुसğू C₃H₆O है, एक हȣ Ĥकार के परȣ¢णɉ से अलग -अलग ĤǓतͩĐयाए ँ

देते हɇ : A, टॉलेन परȣ¢ण मɅ चाँदȣ का दप[ण देता है जबͩक B नहȣं देता। A और B कȧ पहचान कȧिजए 

और उनकȧ सरंचनाओं के आधार पर उनके रासायǓनक åयवहार कȧ तलुना कȧिजए। 

Two compounds A and B with molecular formula C₃H₆O show different responses to chemical 
tests: A gives a silver mirror in Tollen’s test, while B does not. Identify A and B, and compare 
their chemical behavior based on their structures. 

 

 

nh?kZ mRRkjh; iz”u  (Long answer questions (04 Marks) 
 

1-  एसीटोन का उपयोग नेल पॉͧलश ǐरमवूर के Ǿप मɅ Èयɉ Ĥभावी होता है? इसकȧ Ĥभावशीलता को इसके 

अणु कȧ सरंचना, Ģुवीयता, वाçपशीलता, तथा ͪवलायक के Ǿप मɅ åयवहार के सदंभ[ मɅ ͪवæलेͪ षत 

कȧिजए। साथ हȣ यह भी èपçट कȧिजए ͩक एसीटोन ͩकन रासायǓनक गणुɉ के कारण काब[Ǔनक 

यौͬगकɉ को घोलने मɅ स¢म होता है। 

Why is acetone an effective nail polish remover? Analyse its effectiveness with respect to its 
molecular structure, polarity, volatility, and solvent behavior. Also explain which chemical 
properties of acetone make it capable of dissolving organic compounds. 

2- एक ͩकसान ने सिÞजयɉ के पǐरर¢ण हेत ुͧसरके )एथनेोइक अàल (का उपयोग ͩकया। ͧसरका ͩकस 

Ĥकार अपने अàलȣय èवभाव के कारण सêूमजीवɉ कȧ वɮृͬध को रोकता है तथा खाɮय सरं¢ण मɅ 

सहायक होता है? व£ैाǓनक कारणɉ कȧ åयाÉया कȧिजए। 

A farmer used vinegar (ethanoic acid) to preserve vegetables. Explain with scientific reasons 
how the acidic nature of vinegar helps inhibit microbial growth and aids in food preservation. 
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3- एक अ£ात काब[Ǔनक यौͬगक 'X' एãकोहल नहȣं है, परÛतु यह टोलɅन अͧभकम[क (Tollen's 

reagent) और फेहͧलगं अͧभकम[क (Fehling's reagent) दोनɉ के साथ सकारा×मक परȣ¢ण 
देता है। इसे हãके ¢ारȣय KMnO₄ ͪवलयन के साथ गम[ करने पर, यौͬगक 'Y' ĤाÜत होता है 
िजसका pKa मान एãकोहॉल से कम होता है। 

a. यौͬगक X और Y कȧ पहचान कȧिजए। 
b. दशा[इए ͩक X टोलɅन  अͧभकम[क के साथ कैसे अͧभͩĐया करता है (रासायǓनक समीकरण 

सǑहत)। 
c. यǑद Y को सोͫडयम बाइकाबȾनेट (NaHCO₃) के साथ अͧभͩĐया कराई जाए, तो Èया आप 

इस परȣ¢ण का उपयोग Y और X मɅ अतंर पहचानने के ͧलए कर सकते हɇ? उͬचत कारण 
सǑहत उƣर दȣिजए। 

d. A और B मɅ से कौन-सा यौͬगक अͬधक अàलȣय है और Èयɉ? 

An unknown organic compound 'X' is not an alcohol, but it gives positive tests with both Tollen’s 
reagent and Fehling’s reagent. On heating with mildly alkaline KMnO₄ solution, it forms 
compound 'Y' whose pKa value is lower than that of alcohols. 
a. Identify the compounds X and Y. 
b. Show how X reacts with Tollen’s reagent (with a chemical equation). 
c. If Y is reacted with sodium bicarbonate (NaHCO₃), can this test be used to distinguish between 
Y and X? Justify your answer with a valid reason. 
d. Which of the two compounds, A or B, is more acidic and why? 

 

4- इğ Ǔनमा[ण मɅ बɅज़ािãडहाइड का Ĥयोग सगुंध हेतु ͩकया जाता है। इसके रासायǓनक एवं भौǓतक 
गुणɉ का ͪवæलेषण करते हुए èपçट कȧिजए ͩक बɅज़ािãडहाइड ͩकस Ĥकार एक Ĥभावशालȣ 
सुगंͬधत यौͬगक के Ǿप मɅ काय[ करता है। इसकȧ आणͪवक संरचना, वाçपशीलता तथा 
Ĥकाया[×मक समूह कȧ भूͧमका पर चचा[ कȧिजए, जो इसे इğɉ मɅ उपयोगी बनाते हɇ। 
Benzaldehyde is used in perfume formulation for its aromatic properties. Analyse how its 
chemical and physical characteristics make it an effective aromatic compound. Discuss the role 
of its molecular structure, volatility, and functional group in contributing to its use in 
fragrances. 

 
5- टोलɅन तथा फेहͧलगं परȣ¢णɉ के ͧसɮधांतɉ, अͧभकम[कɉ कȧ ĤकृǓत, तथा उनकȧ  ͩĐयाͪवͬध मɅ मलूभतू 

अतंर èपçट कȧिजए। इसके पæचात, एक ऐसा काãपǓनक पǐरǺæय Ǔनͧम[त कȧिजए िजसमɅ एक हȣ 
यौͬगक टोलɅस परȣ¢ण मɅ सकारा×मक पǐरणाम जबͩक फेͧलगं परȣ¢ण मɅ नकारा×मक पǐरणाम देता 
हो। इस ͪवरोधाभास का व£ैाǓनक Ǻिçटकोण से ͪवæलषेण करɅ। 
Clearly differentiate between the principles, reagents used, and mechanisms of Tollen’s and 
Fehling’s tests. Then, design a hypothetical situation where a compound gives a positive Tollen’s 
test but a negative Fehling’s test. Analyse this contradiction using scientific reasoning. 

6- टॉलɅस अͧभकम[क एिãडहाइड और कȧटोन मɅ ͩकस Ĥकार अतंर करता है? इसके ͧसɮधांत को समझाइए, 

सबंंͬ धत रासायǓनक समीकरण ͧलͨखए, तथा यह भी èपçट कȧिजए ͩक केवल एिãडहाइड हȣ सकारा×मक 
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पǐरणाम Èयɉ देत ेहɇ। 

How does Tollens’ reagent help in distinguishing between aldehydes and ketones? Explain the 
underlying principle, write the chemical reactions involved, and justify with structural reasoning 
why only aldehydes give a positive result. 
 

7- काबȾिÈसͧलक अàलɉ का Èवथनांक, समान आणͪवक ġåयमान वाले एãकोहलɉ कȧ तलुना मɅ अͬधक 

Èयɉ होता है? इस अतंर को उनके बीच ͪवɮयमान अतंरआिÖवक आकष[ण बलɉ, ͪवशषेकर हाइĜोजन 

आबÛध एव ंहाइĜोजन आबिÛधत ɮͪवतय (डाइमर) Ǔनमा[ण के सÛदभ[ मɅ èपçट कȧिजए। उपयÈुत 

सरंचना×मक आरेख सǑहत उƣर दȣिजए। 
Why do carboxylic acids have higher boiling points than alcohols of comparable molecular mass? 
Explain this difference in terms of intermolecular forces, particularly hydrogen bonding and 
formation of hydrogen-bonded dimers. Support your answer with appropriate structural 
diagrams. 

8- Benzoic acid is an important aromatic carboxylic acid. How is benzoic acid prepared industrially? 
Explain with chemical reactions. Also, highlight its significance in the pharmaceutical industry. 

    बɅजोइक अàल एक मह×वपणू[ एरोमǑैटक काबȾिÈसͧलक अàल है। इसे औɮयोͬगक Ǿप से कैसे तैयार 
ͩकया जाता है? रासायǓनक अͧभͩĐयाओं सǑहत समझाइए। साथ हȣ, औषधीय उɮयोग मɅ इसके मह×व 
को भी èपçट कȧिजए। 

9- In a laboratory, an unknown carbonyl compound gave a yellow precipitate with 2,4-

Dinitrophenylhydrazine (2,4-DNP) reagent but did not reduce Fehling’s solution. 
    (a) Identify the compound. 

(b) Write balanced chemical equations to support your answer. 
(c) Explain the chemical reason behind both observations. 

   एक Ĥयोगशाला मɅ, एक अ£ात काबȾǓनल यौͬगक ने 2,4-डाइ-नाइĚोफेǓनलहाइĜाज़ीन (2,4-DNP) 

के साथ पीला अव¢ेप Ǒदया, लेͩकन फेहͧलगं ͪवलयन को अपचǓयत नहȣं ͩकया। 
    (क) यौͬगक कȧ पहचान कȧिजए। 

 (ख) उƣर को पुçट करने के ͧलए संतुͧलत रासायǓनक समीकरण ͧलͨखए। 
 (ग) दोनɉ Ĥे¢णɉ के पीछे के रासायǓनक कारण èपçट कȧिजए। 

10- Carboxylic acids are stronger acids than alcohols but weaker than mineral acids (like HCl, 
H₂SO₄). Explain this variation in acidity based on resonance structures and stability of conjugate 
bases. Support your answer with structural diagrams. 
काबȾिÈसͧलक अàल, अãकोहलɉ कȧ तलुना मɅ अͬधक Ĥबल अàल होत ेहɇ लेͩ कन खǓनज अàलɉ (जैस े
HCl, H₂SO₄) से कम Ĥबल होत ेहɇ। इस ͧभÛनता को अननुाद सरंचनाओं और सयंÊुम ¢ारकɉ कȧ 
िèथरता के आधार पर èपçट कȧिजए। सरंचना आरेखɉ  सǑहत उƣर दȣिजए। 

11- An organic chemist wants to synthesize acetophenone in the laboratory. 
(a) Suggest a suitable method for its synthesis using a reaction between benzene and an acyl 

halide in the presence of a Lewis acid. 
(b)  Write the balanced chemical equation of the reaction. 
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(c)  Explain the reaction mechanism in steps, showing the formation of electrophile and 
intermediate. 
एक काब[Ǔनक रसायन£ Ĥयोगशाला मɅ एसीटोͩफनोन (Acetophenone) का सæंलषेण करना चाहता 
है।  

(क) बɅजीन और एक एसाइल हैलाइड के बीच लईुस अàल (Lewis acid) कȧ उपिèथǓत मɅ होने वालȣ 
अͧभͩĐया का उपयोग करत ेहुए इसके संæलेषण कȧ एक उपयÈुत ͪवͬध सझुाइए। 

(ख) अͧभͩĐया कȧ सतंुͧ लत रासायǓनक समीकरण ͧलͨखए। 

(ग) इलेÈĚोफाइल और मÚयवतȸ यौͬगक के Ǔनमा[ण को दशा[त ेहुए अͧभͩĐया ͩĐया ͪवͬध को 
चरणɉ मɅ समझाइए । 

12- फॉम[िãडहाइड,  एक सांġ सोͫडयम हाइĜॉÈसाइड कȧ उपिèथǓत मɅ गरम करने पर èवऑÈसीकरण व 

अपचयन (असमानपुातन) कȧ अͧभͩĐयाएं करता है।  

    (a) इस अͧभͩĐया का नाम Èया है? 

    (b) अͧभͩĐया कȧ संतुͧलत रासायǓनक समीकरण ͧलͨखए। 
    (c) उ×पादɉ के IUPAC नाम तथा संरचना×मक संǾप (structural formulas) ͧलͨखए। 
    (d) èपçट कȧिजए ͩक फॉमा[िãडहाइड कȧ संरचना और उसमɅ α-हाइĜोजन कȧ अनुपिèथǓत इस  
    Ĥकार कȧ अͧभͩĐया के ͧलए इसे उपयुÈत Èयɉ बनाती है। 

Formaldehyde, when heated in the presence of concentrated sodium hydroxide, undergoes self-
oxidation and reduction (disproportionation) reactions. 
(a) What is the name of this reaction? 
(b) Write the balanced chemical equation for the reaction. 
(c) Write the IUPAC names and structural formulas of the products formed. 
(d) Explain why the structure of formaldehyde and the absence of an α-hydrogen make it 
suitable for undergoing this type of reaction. 

13- बɅज़ािãडहाइड कȧ एǓनलȣन के साथ अͧभͩĐया सघंनन के माÚयम से एमीन (Schiff base) बनाती है। 

उपयÈुत माÚयम मɅ इस अͧभͩĐया कȧ ͩĐयाͪवͬध  के Ĥ×येक चरण को èपçट कȧिजए। अͧभͩĐया मɅ 

बनने वाले मÚयवतȸ यौͬगकɉ तथा अǓंतम उ×पाद का सरंचना×मक आरेख बनाइए। 

Benzaldehyde reacts with aniline to form a Schiff base (imine) through a condensation reaction. 
Explain the step-wise mechanism of this reaction with appropriate conditions. Illustrate the 
intermediates and final product using structural diagrams. 

14-   वे एिãडहाइड और कȧटोन कौन से हɇ िजनमɅ α-हाइĜोजन उपिèथत होता है? èपçट कȧिजए ͩक α-

हाइĜोजन कȧ उपिèथǓत उÛहɅ एãडोल सघंनन अͧभͩĐया के ͧलए कैसे उपयÈुत बनाती है। ͩकसी 

उपयÈुत यौͬगक का उदाहरण लेते हुए एãडोल सघंनन अͧभͩĐया कȧ ͩĐया ͪवͬध के चरणɉ तथा इसमे 

बनने वाले अǓंतम उ×पाद कȧ सरंचना को समझाइए। 

Which aldehydes and ketones contain α-hydrogen atoms? Explain how the presence of α-
hydrogen makes them suitable for undergoing aldol condensation. Illustrate the stepwise 
mechanism of aldol condensation using a suitable compound, and provide the structure of the 
final product. 
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15- What do you understand by the esterification of carboxylic acids? Explain the stepwise 
mechanism of the esterification reaction of carboxylic acids with alcohols. 

काबȾिÈसͧलक अàलɉ के एèटरȣकरण से आप Èया समझत ेहɇ।काबȾिÈसͧलक अàलɉ के एãकोहॉलɉ के 

साथ एèटरȣकरण कȧ अͧभͩĐया कȧ ͩĐयाͪवͬध को चरणबɮध Ǿप से समझाएं।   

कȧटोन और एिãडहाइड दोनɉ मɅ काबȾǓनल समहू –C=O  उपिèथत होता है, ͩफर भी उनकȧ ऑÈसीकरण 
Ĥवृͪ ƣयɉ मɅ èपçट अतंर देखा जाता है। 
(a) कȧटोनɉ कȧ सरंचना और उनके ĤǓतèथापकɉ (substituents) के आधार पर समझाइए ͩक वे आसानी 
से ऑÈसीकरण कȧ अͧभͩĐया Èयɉ नहȣं करते हɇ। 

(b) ऐिãडहाइड अͬधक आसानी से ऑÈसीकृत Èयɉ हो जात ेहɇ? अपने उƣर को –CHO समहू के गणुधमɟ 
के सदंभ[ मɅ èपçट कȧिजए। 

(c) एक उपयÈुत उदाहरण ɮवारा दोनɉ यौͬगकɉ के ऑÈसीकरण åयवहार कȧ तलुना कȧिजए। 

Both ketones and aldehydes contain the carbonyl group (–C=O), yet they differ significantly in 
their tendency to undergo oxidation. 
 (a) Based on the structure and substituents of ketones, explain why they do not undergo 
oxidation easily. 
 (b) Why are aldehydes more readily oxidized? Justify with reference to the properties of the –
CHO group. 
 (c) Compare the oxidation behaviour of both compounds using a suitable example reaction.  

16- Design an experiment to test the presence of an aldehyde in a given organic compound. 

ͩकसी Ǒदए गए काब[Ǔनक यौͬगक मɅ एिãडहाइड कȧ उपिèथǓत जांचन ेके ͧलए एक Ĥयोग तयैार करɅ। 

You are provided with an unknown organic compound. 
(a) Design a detailed experiment to test whether the compound contains an aldehyde 

functional group. 
(b) Write the principle of the test and the balanced chemical reaction involved. 
(c) Mention the precautions to be taken during the experiment and the inference drawn from 

positive and negative results. 
(d) How can you confirm that the compound is not a ketone? 

आपको एक अ£ात काब[Ǔनक यौͬगक Ĥदान ͩकया गया है। 

(क) यह जांचने हेत ुएक ͪवèततृ Ĥयोग तयैार कȧिजए ͩक उस यौͬगक मɅ एिãडहाइड फंÈशनल Ēपु 

उपिèथत है या नहȣं। 

(ख) Ĥयोग का ͧसɮधांत तथा उसमɅ ĤयÈुत सतंुͧ लत रासायǓनक अͧभͩĐया ͧलͨखए। 

(ग) Ĥयोग करत ेसमय बरती जाने वालȣ सावधाǓनया ंतथा सकारा×मक व नकारा×मक पǐरणामɉ से ĤाÜत 
Ǔनçकष[ èपçट कȧिजए। 

(घ) आप कैस ेसǓुनिæचत करɅगे ͩक Ǒदया गया यौͬगक कȧटोन नहȣं है? 
17- Formic acid and acetic acid are both carboxylic acids, yet they exhibit different redox behaviour. 

(a) Explain why formic acid acts as a reducing agent but acetic acid does not. 
(b) Support your explanation with balanced chemical equations. 
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(c) Compare their molecular structures and relate them to their chemical behavior in redox 
reactions. 

फॉͧम[क अàल और एसीǑटक अàल दोनɉ हȣ काबȾिÈजͧलक अàल हɇ, ͩफर भी उनके रेडॉÈस åयवहार 

मɅ अतंर पाया जाता है। 

(क) èपçट कȧिजए ͩक फॉͧम[क अàल अपचायक (reducing agent) के Ǿप मɅ काय[ Èयɉ करता है 
जबͩक एसीǑटक अàल नहȣ ंकरता है। 

(ख) अपने उƣर को सतंुͧ लत रासायǓनक समीकरणɉ ɮवारा èपçट कȧिजए। 
(ग) उनकȧ आणͪवक सरंचनाओ ंकȧ तलुना कȧिजए और यह बताइए ͩक उनकȧ सरंचना का उनके 

रेडॉÈस åयवहार पर Èया Ĥभाव पड़ता है। 
18- Grignard reagents react differently with aldehydes and ketones to give different types of 

alcohols. 
(a) Using the general structure of aldehydes and ketones, explain why aldehydes form 

secondary alcohols, while ketones form tertiary alcohols upon reaction with Grignard 
reagents. 

(b) (b) Support your answer with structural equations and IUPAC names of the products. 
(c) (c) How does the difference in substituents (–H or –R) on the carbonyl group affect the type 

of alcohol formed? 

ͬĒÊनाड[ अͧभकम[क एिãडहाइड और कȧटोन के साथ अलग-अलग Ĥकार के एãकोहॉल बनाते हɇ। 

(क) एिãडहाइड और कȧटोन कȧ सामाÛय सरंचना का उपयोग करत ेहुए èपçट कȧिजए ͩक एिãडहाइड 
स ेɮͪवतीयक एãकोहॉल तथा कȧटोन स ेततृीयक एãकोहॉल Èयɉ बनत ेहɇ। 

(ख) अपने उƣर को सरंचना×मक समीकरणɉ एव ंउ×पादɉ के IUPAC नामɉ ɮवारा Ĥमाͨणत कȧिजए। 
(ग) काबȾǓनल समहू पर उपिèथत ĤǓतèथापकɉ (–H या –R) मɅ अतंर ͩकस Ĥकार उ×पÛन उ×पाद कȧ 
ĤकृǓत को Ĥभाͪवत करता है? 

19- Explain why aldehydes are more reactive than ketones towards nucleophilic addition reactions. 
Use electronic effects and steric factors to justify your answer. 

एिãडहाइड नाͧभकरागी योजक अͧभͩĐयाओ ंके ĤǓत कȧटोन कȧ तलुना मɅ अͬधक अͧभͩĐयाशील Èयɉ होत ेहɇ? 

अपने उƣर को इलेÈĚॉǓनक Ĥभावɉ और ǒğͪवमीय कारकɉ स ेèपçट करɅ। 

 
20- Why do α-hydrogens of aldehydes and ketones show high reactivity in the presence of a base? 

Explain using suitable mechanisms and examples. 

एिãडहाइड और कȧटोन के α-हाइĜोजन ¢ार कȧ उपिèथǓत मɅ अͬधक अͧभͩĐयाशील Èयɉ होत ेहɇ? उͬचत ͩĐया 

ͪवͬध और उदाहरणɉ का उपयोग करके समझाएं। 

21- Describe the mechanism of aldol condensation and explain its industrial importance. 

एãडोल सघंनन कȧ ĤͩĐया का वण[न करɅ और इसकȧ औɮयोͬगक महƣा को èपçट करɅ। 

22- Aldehydes and ketones undergo nucleophilic addition reactions while carboxylic acids undergo 
nucleophilic acyl substitution reactions. Explain why with suitable examples. 

एिãडहाइड और कȧटोन नाͧभकरागी योगा×मक अͧभͩĐयाए ँकरते हɇ जबͩक काबȾिÈसͧलक अàल नाͧभकरागी 

एसाइल ĤǓतèथापन अͧभͩĐयाए ँकरते हɇ। उदाहरणɉ सǑहत èपçट करɅ। 
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23- Compare the acidic strength of acetic acid, formic acid, and benzoic acid. Explain with 
appropriate reasoning. 

एसीǑटक अàल, फॉͧम[क अàल और बɅजोइक अàल कȧ अàलȣयता कȧ तलुना करɅ। उͬचत तक[  के साथ èपçट करɅ। 

24- Carboxylic acids are stronger acids than alcohols and phenols. Explain based on resonance and 
inductive effects. 

काबȾिÈसͧलक अàल एãकोहॉल  और ͩफनोल कȧ तलुना मɅ अͬधक अàलȣय Èयɉ होत ेहɇ? अननुाद और Ĥेरक 

Ĥभाव के आधार पर èपçट करɅ। 

 
 

25- Design a simple experiment to distinguish between propanal and propanone using a chemical 
reagent. Explain the reaction involved. 

ͩकसी रासायǓनक अͧभकम[क का Ĥयोग करत ेहुए Ĥोपनेाल और Ĥोपेनोन को अलग करने के ͧलए एक सरल 

Ĥयोग ͫडजाइन करɅ और  सबंंͬ धत अͧभͩĐया को èपçट करɅ। 

26- फॉम[िãडहाइड और एसीटैिãडहाइड दोनɉ एिãडहाइड वग[ के यौͬगक हɇ, लेͩ कन केवल एसीटैिãडहाइड हȣ क 
चलावयवता ) tautomerism) Ĥदͧश[त करता है, जबͩक फॉम[िãडहाइड नहȣं करता है। इस ͧभÛनता को 
Ǔनàनͧलͨखत ǒबदंओुं के माÚयम से èपçट कȧिजए:  

 (क) फॉम[िãडहाइड और एसीटैिãडहाइड कȧ सरंचनाओ ंकȧ तलुना करɅ। 
 (ख) कȧटो-एनॉल चलावयवता के ͧलए आवæयक सरंचना×मक शत[ को समझाइए। 
 (ग) èपçट करɅ ͩक फॉम[िãडहाइड यह शत[ Èयɉ परूȣ नहȣं करता है। 
 (घ) एसीटैिãडहाइड के एनॉल Ǿप कȧ सरंचना बनाइए।  

Formaldehyde and acetaldehyde both belong to the aldehyde family, but only acetaldehyde 
shows keto-enol tautomerism, while formaldehyde does not. Justify this difference with 
reference to the following points: 
(a) Compare the structures of formaldehyde and acetaldehyde. 
(b) State and explain the structural requirement for a compound to exhibit keto-enol 

tautomerism. 
(c) Explain why formaldehyde does not fulfill this requirement. 

(d) Draw the enol form of acetaldehyde.  

27-  काबȾिÈसͧलक अàलɉ को एãकोहॉल और एिãडहाइड से तैयार ͩकया जा सकता है। इस सदंभ[ मɅ 

Ǔनàनͧलͨखत Ĥæनɉ के उƣर दȣिजए— 

 (क( एãकोहॉल से काबȾिÈसͧलक अàल ĤाÜत करने कȧ ͪवͬध समझाइए। 

 (ख( एिãडहाइड से काबȾिÈसͧलक अàल ĤाÜत करने कȧ ͪवͬध समझाइए। 

 (ग( दोनɉ अͧभͩĐयाओ ंके सतंुͧ लत रासायǓनक समीकरण ͧलͨखए। 

 (घ( ĤयÈुत ऑÈसीकारकɉ )oxidising agents) के नाम बताइए तथा तलुना कȧिजए ͩक दोनɉ मɅ से 

कौन  -सी ͪवͬध Ĥयोगशाला या औɮयोͬगक Ǻिçट से अͬधक उपयÈुत है और Èयɉ।  

Carboxylic acids can be prepared from both alcohols and aldehydes. Answer the following 
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questions in this context— 

(a) Explain the method of preparing carboxylic acid from alcohols. 
 (b) Explain the method of preparing carboxylic acid from aldehydes. 
 (c) Write balanced chemical equations for both reactions. 
 (d) Mention the oxidising agents used in each method and compare which of the two methods is 
more suitable from laboratory or industrial point of view, and why. 
 
28- खाɮय उɮयोग एव ंऔषधीय ¢ेğ मɅ काबȾिÈसͧलक अàलɉ कȧ भूͧ मका का ͪवèततृ मãूयांकन कȧिजए। 

Critically evaluate the role of carboxylic acids in the food industry and pharmaceutical sector. 
29- Create a reaction pathway to convert ethanol into ethanoic acid and then to ethyl ethanoate. 

एथेनॉल को एथेनोइक अàल और ͩफर एथाइल एथेनोएट मɅ पǐरवǓत [त करने कȧ अͧभͩĐया माग[ Ĥèततु करɅ। 

30- डाइकाबȾिÈसͧलक अàलɉ कȧ अàलȣयता, मोनोकाबȾिÈसͧलक अàलɉ कȧ तलुना मɅ अͬधक होती है। 

 (क( इस ͧभÛनता को उनकȧ  सरंचना, आगमना×मक Ĥभाव  ) inductive effect), तथा सयंÊुमी ¢ारक 

)conjugate base) कȧ िèथरता के आधार पर èपçट कȧिजए। 

 (ख( ऑÈसेͧ लक अàल और एथेनॉइक अàल का उदाहरण लेकर उनकȧ pKa मान कȧ तलुना कȧिजए और 

उसका रासायǓनक औͬच×य समझाइए। 

 (ग( कारण सǑहत यह भी बताइए ͩक Èया दोनɉ –COOH समहूɉ कȧ अàलȣयता समान होती है अथवा 

नहȣं।  

(a) Justify this difference in acidity on the basis of structure, inductive effects, and stability of the 
conjugate base. 
(b) Compare the pKa values of oxalic acid and ethanoic acid, and explain the difference using 
chemical reasoning. 
 (c) Also explain with reason whether both –COOH groups have the same acidity or not. 

31- How can carboxylic acids be reduced to primary alcohols. Describe a method with the reaction 
mechanism. 

काबȾिÈसͧलक अàलɉ को Ĥाथͧमक एãकोहॉल मɅ  कैसे पǐरवǓत [त ͩकया जा सकता है। एक ͪवͬध का वण[न करɅ 

और अͧभͩĐया कȧ ͩĐया ͪवͬध को समझाएं। 

32- आपको एक ऐसा वाèतͪवक जीवन पǐरǺæय (real-life situation) ͫडजाइन करना है, िजसमɅ एिãडहाइड 
या कȧटोन वग[ के ͩकसी यौͬगक कȧ मह×वपणू[ भूͧ मका हो। 
 (क) उस िèथǓत या उपयोग का संͯ ¢Üत वण[न करɅ।  

 (ख) उस यौͬगक कȧ रासायǓनक सरंचना और वग[ (एिãडहाइड या कȧटोन) को èपçट कȧिजए। 
 (ग) यह समझाइए ͩक यौͬगक कȧ रासायǓनक ͪवशषेताएं उस ेउस उपयोग के ͧलए Èयɉ उपयÈुत 
बनाती हɇ। 

You are required to design a real-life situation where a compound belonging to either the aldehyde or 
ketone family plays a vital role. 
 (a) Briefly describe the application or context (e.g., food preservation, medicinal use, fragrance, or 
industrial process). 
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 (b) Identify the compound and specify whether it is an aldehyde or a ketone. Include its chemical structure. 
 (c) Explain how the chemical properties of the compound (such as odor, reactivity, or volatility) make it 
suitable for that specific application. 

 
 
 

 

 
Case Study based questions 

 

Case Study 1- 

A perfume manufacturing company uses aldehydes and ketones in fragrance synthesis. These 
compounds are selected based on their reactivity and scent-enhancing properties. One of the key 
reactions involves the nucleophilic addition of a Grignard reagent to an aldehyde. 

एक इğ Ǔनमा[ण कंपनी सगुधं सæंलेषण मɅ एिãडहाइɬस और कȧटोÛस का उपयोग करती है। इन यौͬगकɉ को उनकȧ 

अͧभͩĐयाशीलता और सगुधं बढ़ाने वाल े गणुɉ के आधार पर चुना जाता है। एक मह×वपणू[ अͧभͩĐया ͬĒÊनाड[ 

अͧभकारक का एिãडहाइड के साथ नाͧभकरागी योग है। 

Questions: 
1. Which functional group is present in aldehydes and ketones? (1 mark) 

   एिãडहाइɬस और कȧटोÛस मɅ कौन सा काया[×मक समहू उपिèथत होता है? (1 अकं) 

2. What is the product when ethanal reacts with methylmagnesium bromide followed by hydrolysis? 
(1 mark) 

 एथेनॉल जब ͧमथाइलमÊैनीͧशयम Ħोमाइड स ेअͧभͩĐया करता है और उसके बाद जल अपघटन होता है, तो Èया 

उ×पाद बनता है? (1 अकं) 

3. Explain the mechanism of nucleophilic addition of HCN to an aldehyde. (2 marks) 

   हाइĜोजन  साइनाइड कȧ एिãडहाइड के साथ नाͧभकरागी योग कȧ ĤͩĐया को समझाइए। (2 अकं) 
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Case Study 2- 

In the pharmaceutical industry, ketones play a crucial role in drug synthesis. For example, acetone is 
used as a solvent and reactant in various drug formulations. One key reaction is the iodoform test, 
which helps distinguish methyl ketones. 

फामा[èयǑूटकल उɮयोग मɅ, कȧटोÛस दवा सæंलेषण मɅ मह×वपणू[ भूͧ मका Ǔनभात ेहɇ। उदाहरण के ͧलए, एसीटोन को 

ͪवलायक और अͧभकारक के Ǿप मɅ ͪवͧभÛन दवा Ǔनमा[णɉ मɅ Ĥयोग ͩकया जाता है। एक मह×वपणू[ परȣ¢ण 

आयोडोफॉम[ परȣ¢ण है, जो ͧमथाइल कȧटोÛस को पहचानने मɅ सहायक होता है। 

Questions: 
1. Which reagent is used to perform the iodoform test for ketones? (1 mark) 

   कȧटोÛस के ͧलए आयोडोफॉम[ परȣ¢ण करने हेत ुकौन सा अͧभकारक Ĥयोग ͩकया जाता है? (1 अकं 

2. What is the yellow precipitate formed in the iodoform test? (1 mark) 

   आयोडोफॉम[ परȣ¢ण मɅ कौन सा पीला अव¢ेप बनता है? (1 अकं) 

3. Write the reaction mechanism for the iodoform test of acetone. (2 marks) 

   एसीटोन के आयोडोफॉम[ परȣ¢ण कȧ अͧभͩĐया कȧ ͩĐया ͪवͬध ͧलखɅ। (2 अकं) 

 

Case Study 3- 

Carboxylic acids are widely used in food preservation. Acetic acid, found in vinegar, is a key 
ingredient for pickling. The acidity of carboxylic acids plays an essential role in their functionality. 
 

काबȾिÈसͧलक अàल खाɮय सरं¢ण मɅ åयापक Ǿप स ेउपयोग ͩकए जात ेहɇ। ͧसरके मɅ पाया जान ेवाला एͧसǑटक अàल 

अचार बनाने मɅ एक मह×वपणू[ घटक है। काबȾिÈसͧलक अàलɉ कȧ अàलȣयता उनकȧ काय[¢मता मɅ मह×वपणू[ भूͧ मका 

Ǔनभाती है। 

Questions: 
1. Which functional group is present in carboxylic acids? (1 mark) 

   काबȾिÈसͧलक अàलɉ मɅ कौन सा काया[×मक समहू उपिèथत होता है? (1 अकं) 

2. Why are carboxylic acids more acidic than alcohols? (1 mark) 

   काबȾिÈसͧलक अàल एãकोहॉल  स ेअͬधक अàलȣय Èयɉ होत ेहɇ? (1 अकं) 

3. Explain the resonance stabilization of carboxylate ions. (2 marks) 

   काबȾÈसाइलेट आयन कȧ अननुाद èथाईकरण ĤͩĐया को समझाइए। (2 अकं) 
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Case Study 4- 

In the cosmetics industry, aldehydes are used in skin care products and perfumes. One of the most 
commonly used aldehydes is benzaldehyde, which gives an almond-like fragrance. It is produced via 
the oxidation of toluene. 

सɋदय[ Ĥसाधन उɮयोग मɅ, एिãडहाइɬस का उपयोग ×वचा देखभाल उ×पादɉ और इğ मɅ ͩकया जाता है। सबस ेसामाÛय 

एिãडहाइɬस मɅ स ेएक बɅजािãडहाइड है, जो बादाम जैसी सगुधं देता है। यह टॉलवीन के ऑÈसीकरण स ेतयैार ͩकया 

जाता है। 

Questions: 
1. Which oxidation method is used to prepare benzaldehyde from toluene? (1 mark) 

   टाँãवीन  स ेबɅजािãडहाइड तयैार करने के ͧलए कौन सी ऑÈसीकरण ͪवͬध उपयोग कȧ जाती है? (1 अकं) 

2. Why does benzaldehyde not undergo Fehling’s test? (1 mark) 

   बɅजािãडहाइड फेͧलÊंस परȣ¢ण मɅ अͧभͩĐया Èयɉ नहȣं करता है? (1 अकं) 

3. Describe the reaction mechanism of oxidation of toluene to benzaldehyde. (2 marks) 

   टॉãवीन के बɅजािãडहाइड मɅ ऑÈसीकरण कȧ अͧभͩĐया ͪवͬध समझाइए। (2 अकं) 

 


