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QUESTION BANK 
CLASS 12TH 

CHEMISTRY 
UNIT-5 

ASSERTION REASON QUESTIONS 
Instructions:  
Select the correct option for each Assertion-Reason question. 
(A) Both assertion and reason are correct, and the reason is the correct explanation of assertion. 
(B) Both assertion and reason are correct, but the reason does not explain the assertion. 
(C) Assertion is correct, but the reason is incorrect. 
(D) Assertion is incorrect, but the reason is correct. 
Ǔनदȶश :-  

1. Ĥ×येक Ĥæन मɅ एक  कथन(A) और एक कारण(R) Ǒदया गया है।  

2. आपको दोनɉ कथनɉ का सावधानीपवू[क ͪवæलेषण करके सहȣ उƣर का चयन करना है: 
A) A और R दोनɉ सहȣ हɇ, और R, A कȧ सहȣ åयाÉया करता है। 

B) A और R दोनɉ सहȣ हɇ, लेͩ कन R, A कȧ सहȣ åयाÉया नहȣं करता। 

C) A सहȣ है, लेͩ कन R गलत है। 

      D) A गलत है, लेͩ कन R सहȣ है। 

 
1- अͧभकथन (A): उपसहसयंोजी  यौͬगक जैͪ वक तğंɉ मɅ åयापक Ǿप स ेउपयोग ͩकए जात ेहɇ, जैस ेरÈत मɅ 

हȣमोÊलोǒबन। 

कारण (R): हȣमोÊलोǒबन एक लोहा (Fe) आधाǐरत उपसहसयंोजी  यौͬगक है जो पोफा[इǐरन ͧलगɇड के साथ 

ऑÈसीजन पǐरवहन मɅ मदद करता है। 

Assertion (A): Coordination compounds are widely used in biological systems, such as hemoglobin in 
blood. 
Reason (R): Hemoglobin is a coordination compound of iron with a porphyrin ligand that helps in 
oxygen transport. 

2- अͧभकथन (A):उपसहसयंोजी यौͬगकɉ का रंग उनके ͧलगɇड और धात ुआयन पर Ǔनभ[र करता है। 

कारण (R):उपसहसयंोजी यौͬगकɉ मɅ d-d इलेÈĚॉन सĐंमण कुछ तरंगदैËय[ के Ĥकाश को अवशोͪषत करता है, 

िजससे रंग उ×पÛन होता है। 

Assertion (A): The colour of coordination compounds depends on the ligand and the metal ion. 
Reason (R): The d-d transition of electrons in coordination compounds absorbs certain wavelengths 
of light, imparting colour. 

3- अͧभकथन (A): ͩकसी जǑटल मɅ धात ुआयन कȧ उपसहसयंोजन सÉंया  हमेशा उसके ऑÈसीकरण अवèथा के 

बराबर होती है। 

कारण (R): उपसहसयंोजन सÉंया कɅ ġȣय धात ुआयन के चारɉ ओर उपिèथत डोनर परमाणुओं कȧ सÉंया पर 

Ǔनभ[र करती है, न ͩक केवल उसके ऑÈसीकरण अवèथा पर। 

Assertion (A): The coordination number of a metal ion in a complex is always equal to its oxidation 
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state. 
Reason (R): Coordination number depends on the number of donor atoms surrounding the central 
metal ion, not just its oxidation state. 

4- अͧभकथन (A): [Co(NH₃)₆]Cl₃ का IUPAC नाम हेÊज़ाअàमीनकोबाãट (III) Èलोराइड है। 

कारण (R):उपसहसयंोजी यौͬगकɉ  मɅ ͧलगɇड का नाम कɅ ġȣय धात ुआयन स ेपहले Ǒदया जाता है, और 

ऑÈसीकरण अवèथा रोमन अकंɉ मɅ ͧलखी जाती है। 

Assertion (A): The IUPAC name of [Co(NH₃)₆]Cl₃ is Hexaamminecobalt(III) chloride. 
Reason (R): In coordination compounds, ligands are named before the central metal ion, and 
oxidation state is mentioned in Roman numerals. 

5- अͧभकथन (A): एͬथलȣनडायमीन (en) एक एकदंती ͧलगɇड है। 

कारण (R): एͬथलȣनडायमीन मɅ दो डोनर परमाण ुहोत ेहɇ और यह धात ुआयनɉ के साथ चलेेट बनाता है। 

Assertion (A): Ethylenediamine (en) is a unidentate ligand. 
Reason (R): Ethylenediamine has two donor atoms and forms chelates with metal ions. 

6- अͧभकथन (A): [Fe(CN)6]3- आयन दो आयिुÊमत इलेÈĚॉनɉ के कारण चुंबकȧय आघणू[ Ĥदͧश[त करता 

है।  

कारण (R): यह आयन d2sp3 Ĥकार का सकंरण Ĥदͧश[त करता है।  

Assertion(A): [Fe(CN)6]3- ion shows magnetic moment corresponding to two unpaired electrons. 

Reason(R):  It has d2sp3 type hybridisation. 

7- अͧभकथन (A): EDTA एक षठदंतुर लȣगÛेड है।  

कारण (R): ͩकसी लȣगÛेड कȧ दंतता उसके ɮवारा परमाणु को दान ͩकए एकाकȧ इलेÈĚान यÊुम कȧ 

सÉंया होती है।  

Assertion(A): EDTA is hexa-dentate ligand. 

Reason (R ): Denticity of a ligand is given by number of lone pair electrons donated to central metak 
atom by a ligand. 

8- अͧभकथन (A): ͩĐèटल ¢ेğ ͧसɮधांत के अनसुार d क¢कɉ का ͪवपाटन केवल Ĥबल ¢ेğ लȣगÛेड मɅ 

होता है।  

कारण(R): Ĥबल ¢ेğ लȣगÛेड d क¢क को अͬधक ͪवपाǑटत करता है।  

Assertion(A): According to crystal field theory (CFT) the splitting of d orbital occurs 

only in strong ligand field. 

Reason(R ): Strong field ligand splits d orbital more. 

9- अͧभकथन (A): [Ni(NH3)6]2+ सकुंल Ïयोͧमतीय समावयवता Ĥदͧश[त करता हɇ।  

कारण(R): चतçुफलकȧय सकुंल Ïयोͧमतीय समावयवता Ĥदͧश[त करते हɇ।  

Assertion(A): [Ni(NH3)6]2+ complex shows geometrical isomerism.  

    Reason(R ): Tetrahedral complex shows geometrical isomerism.  
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10- अͧभकथन (A): [Fe(H2O)6]3+ एक Ĥबल अनचुुंबकȧय सकंर है।    

कारण(R): [Fe(H2O)6]3+  सकंर मɅ Fe केÛġȣय परमाण ुपर आयिुÊमत इलेÈĚॉनɉ कȧ सÉंया अͬधक होती 

है।  

Assertion(A): [Fe(H2O)6]3+ complex is strongly paramagnetic.  

Reason(R ): In [Fe(H2O)6]3+ complex Fe is central metal ion which have more unpaired 

electrons. 

11- अͧभकथन (A): K3[Cr(C2O4)3] सकंर यौͬगक जब जलȣय ͪवलयन मɅ उपिèथत होता है तो K+, Cr+++ 

और ऑÈसलेट आयन के परȣ¢ण देता है।  

कारण(R): K3[Cr(C2O4)3] सकंर जलȣय ͪवलयन मɅ पणू[ Ǿप से आयǓनत हो जाता है।  
 

Assertion(A): The complex K3[Cr(C2O4)3] when present in aqueous solution, will give test for K+, 

Cr+++ and oxalate ion. 

Reason(R ):  The complex ): K3[Cr(C2O4)3] dissociates completely in aqueous solution. 

 
12- अͧभकथन (A): ͩĐèटल फȧãड ͧसɮधांत के अनसुार सकंर Ǔनमा[ण के दौरान d क¢क दो भागɉ मɅ 

ͪवपाǑटत हो जात ेहɇ।  

कारण(R): d क¢कɉ का ͪवपाटन केवल Ĥबल लȣगÛेड ¢ेğɉ मɅ पाया जाता है।  

Assertion(A): According to crystal field theory during  the complex formation , the d 

orbital splits and forms two sets of orbital. 

Reason(R ): Splitting of d orbital occurs  only in case of strong ligand fields. 

13- अͧभकथन (A): K2[Ni(EDTA)], सकंर K3[Al(C2O4)3] कȧ तलुना मे èथायी है।  

कारण(R): Ni एक सĐंमण त×व है जबͩक Al सĐंमण त×व नहȣ है।  

Assertion(A): K2[Ni(EDTA)] is stable than K3[Al(C2O4)3].  

Reason(R ):Ni is a transition element while Al is not a transition element. 
 
 

cgqfodYih; iz”u (Multiple-choice Questions) (01 Mark) 
 

1- Ǔनàनͧलͨखत मɅ स ेकौन-सा ͧलगɇड मोनोडɅटेट है? 

(A) एथीलȣन डायमीन (en) 

(B) ऑÈसेलटे (C₂O₄²⁻) 

(C) साइनाइड (CN⁻) 
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(D) एसीटाइल एसीटोन (acac) 

Which of the following ligands is monodentate? 
(A) Ethylenediamine (en) 
(B) Oxalate (C₂O₄²⁻) 
(C) Cyanide (CN⁻) 
(D) Acetylacetone (acac) 

2- ͩकस उपसहसयंोजी  यौͬगक मɅ कोऑͫड [नेशन सÉंया 6 है? 

(A) [Cu(NH₃)₄]²⁺ 
(B) [Fe(CN)₆]³⁻ 
(C) [Ag(NH₃)₂]⁺ 
(D) [NiCl₄]²⁻ 
Which coordination compound has a coordination number of 6? 
(A) [Cu(NH₃)₄]²⁺ 
(B) [Fe(CN)₆]³⁻ 
(C) [Ag(NH₃)₂]⁺ 
(D) [NiCl₄]²⁻ 

3- कौन-सा उपसहसयंोजी  यौͬगक CFT के अनसुार उÍचĤचĐण जǑटलता (high spin complex) बनाएगा? 

(A) [Fe(CN)₆]³⁻ 
(B) [Co(NH₃)₆]³⁺ 
(C) [FeF₆]³⁻ 
(D) [Mn(CN)₆]³⁻ 
Which coordination compound will form a high spin complex according to CFT? 
(A) [Fe(CN)₆]³⁻ 
(B) [Co(NH₃)₆]³⁺ 
(C) [FeF₆]³⁻ 
(D) [Mn(CN)₆]³⁻ 

4- वन[र के उपसहसयंोजन ͧसɮधांत के अनसुार, Ǔनàनͧलͨखत मɅ स ेकौन-सा कथन स×य है? 

(A) ɮͪवतीयक सयंोजकता सÉंया ͧभÛन-ͧभÛन हो सकती है। 

(B) Ĥाथͧमक सयंोजकता केवल आवशे स ेǓनधा[ǐरत होती है। 

(C) ɮͪवतीयक सयंोजकता सÉंया हमेशा 6 होती है। 

(D) सभी ͧलगɇड मोनोडɅटेट होत ेहɇ। 

According to Werner’s coordination theory, which of the following statements is true? 
(A) Secondary valency varies. 
(B) Primary valency depends only on charge. 
(C) Secondary valency is always 6. 
(D) All ligands are monodentate. 

5- रासायǓनक Ǔनçकष[ण मɅ सोͫडयम साइनाइड का उपयोग Èयɉ ͩकया जाता है? 

(A) धातओु ंको गलाने के ͧलए 

(B) धात ुआयनɉ के पǐरसयंोजन के ͧलए 
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(C) ͧमĮ धात ुबनाने के ͧलए 

(D) ͪवɮयतु अपघटन मɅ 
Why is sodium cyanide used in metal extraction? 
(A) To melt metals 
(B) To complex metal ions 
(C) To form alloys 
(D) In electrolysis 

6- Ǔनàनͧलͨखत मɅ स ेकौन-सा ͧलगɇड मोनोडɅटेट है? 

(A) एथीलȣन डायमीन (en) 

(B) ऑÈसेलटे (C₂O₄²⁻) 

(C) साइनाइड (CN⁻) 

(D) एसीटाइल एसीटोन (acac) 
Which of the following ligands is monodentate? 
(A) Ethylenediamine (en) 
(B) Oxalate (C₂O₄²⁻) 
(C) Cyanide (CN⁻) 
(D) Acetylacetone (acac) 

7- ͩकस उपसहसयंोजी  यौͬगक मɅ कोऑͫड [नेशन सÉंया 6 है? 
(A) [Cu(NH₃)₄]²⁺ 
(B) [Fe(CN)₆]³⁻ 
(C) [Ag(NH₃)₂]⁺ 
(D) [NiCl₄]²⁻ 
Which coordination compound has a coordination number of 6? 
(A) [Cu(NH₃)₄]²⁺ 
(B) [Fe(CN)₆]³⁻ 
(C) [Ag(NH₃)₂]⁺ 
(D) [NiCl₄]²⁻ 

8- कौन-सा उपसहसयंोजी  यौͬगक CFT के अनसुार उÍचĤचĐण जǑटलता (high spin complex) बनाएगा? 
(A) [Fe(CN)₆]³⁻ 
(B) [Co(NH₃)₆]³⁺ 
(C) [FeF₆]³⁻ 
(D) [Mn(CN)₆]³⁻ 
Which coordination compound will form a high spin complex according to CFT? 
(A) [Fe(CN)₆]³⁻ 
(B) [Co(NH₃)₆]³⁺ 
(C) [FeF₆]³⁻ 
(D) [Mn(CN)₆]³⁻ 

9- Werner के उपसहसयंोजन ͧसɮधांत के अनसुार, Ǔनàनͧलͨखत मɅ स ेकौन-सा कथन स×य है? 

(A) ɮͪवतीयक सयंोजकता सÉंया ͧभÛन-ͧभÛन हो सकती है। 

(B) Ĥाथͧमक सयंोजकता केवल आवशे स ेǓनधा[ǐरत होती है। 

(C) ɮͪवतीयक सयंोजकता सÉंया हमेशा 6 होती है। 

(D) सभी ͧलगɇड मोनोडɅटेट होत ेहɇ। 
According to Werner’s coordination theory, which of the following statements is true? 
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(A) Secondary valency varies. 
(B) Primary valency depends only on charge. 
(C) Secondary valency is always 6. 
(D) All ligands are monodentate. 

10- रासायǓनक Ǔनçकष[ण मɅ सोͫडयम साइनाइड का उपयोग Èयɉ ͩकया जाता है? 

(A) धातओु ंको गलाने के ͧलए 

(B) धात ुआयनɉ के पǐरसयंोजन के ͧलए 

(C) ͧमĮ धात ुबनाने के ͧलए 

(D) ͪवɮयतु अपघटन मɅ 
Why is sodium cyanide used in metal extraction? 
(A) To melt metals 
(B) To complex metal ions 
(C) To form alloys 
(D) In electrolysis 

11- कौन-सा उपसहसयंोजी  यौͬगक रंगहȣन होगा? 
(A) [Fe(H₂O)₆]³⁺ 
(B) [Cu(NH₃)₄]²⁺ 
(C) [Sc(H₂O)₆]³⁺ 
(D) [CoCl₄]²⁻ 
Which coordination compound will be colorless? 
(A) [Fe(H₂O)₆]³⁺ 
(B) [Cu(NH₃)₄]²⁺ 
(C) [Sc(H₂O)₆]³⁺ 
(D) [CoCl₄]²⁻ 

12- Ǔनàनͧलͨखत मɅ स ेकौन-सा उपसहसयंोजी  यौͬगक Ĥकाͧशक समावयता (optical isomerism) दशा[एगा? 
(A) [Co(NH₃)₆]³⁺ 
(B) [Co(en)₃]³⁺ 
(C) [Cr(H₂O)₆]³⁺ 
(D) [Ni(CN)₄]²⁻ 
Which of the following coordination compounds will show optical isomerism? 
(A) [Co(NH₃)₆]³⁺ 
(B) [Co(en)₃]³⁺ 
(C) [Cr(H₂O)₆]³⁺ 
(D) [Ni(CN)₄]²⁻ 

13- CFT के अनसुार, ऑÈटाहेĜल जǑटलता मɅ ͩकस Įेणी मɅ d-ऑǒब[टãस ͪवभािजत होत ेहɇ? 

(A) eg और t2g 

(B) tg और e2g 

(C) dxy, dxz और dyz 

(D) सभी एक समान होत ेहɇ 
According to CFT, in an octahedral complex, how are d orbitals split? 
(A) eg and t2g 
(B) tg and e2g 
(C) dxy, dxz, and dyz 
(D) All remain the same 

14- कौन-सा उपसहसयंोजी  यौͬगक आयǓनक ͧलगɇɬस का उपयोग करता है? 
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(A) [Fe(CO)₅] 
(B) [Ni(CN)₄]²⁻ 
(C) [Cr(H₂O)₆]³⁺ 
(D) [Co(NH₃)₆]³⁺ 
Which coordination compound uses ionic ligands? 
(A) [Fe(CO)₅] 
(B) [Ni(CN)₄]²⁻ 
(C) [Cr(H₂O)₆]³⁺ 
(D) [Co(NH₃)₆]³⁺ 

15- उपसहसयंोजी यौͬगकɉ का जैͪवक मह×व ͩकसमɅ देखा जाता है? 

(A) हȣमोÊलोǒबन मɅ 
(B) Êलकूोज मɅ 
(C) काब[Ǔनक अàल मɅ 
(D) Ĥोटȣन मɅ 
The biological importance of coordination compounds is observed in: 
(A) Hemoglobin 
(B) Glucose 
(C) Organic acids 
(D) Proteins 

 

 
fuf”pr mRRkjh; iz”u (One word/definite answer questions (01 Mark) 

 

1- कौन सा उपसहसयंोजी  यौͬगक रÈत मɅ ऑÈसीजन के पǐरवहन मɅ सहायता करता है? (Which coordination 

compound helps in oxygen transport in blood?) 

2- हȣमोÊलोǒबन मɅ कौन सा आयन होता है जो इसे लाल रंग देता है? (Which ion in hemoglobin gives it a red 

color?) 

3- ͪवटाͧमन B₁₂ का उपसहसयंोजन कɅ ġ कौन सा धात ुआयन है? (Which metal ion is the coordination center 

in Vitamin B₁₂?) 

4- वन[र के उपसहसयंोजी  यौͬगक ͧसɮधांत मɅ Ĥाथͧमक सयंोजन सÉंया को Èया कहा जाता है? (What is the 

primary valency called in Werner’s coordination theory?) 

5- Ni(CO)₄ का Ïयाͧमतीय आकार Èया होता है? (What is the geometrical shape of Ni(CO)₄?) 

6- कौन सा कारक उपसहसयंोजी यौͬगकɉ  का रंग Ǔनधा[ǐरत करता है? (Which factor determines the color of 

coordination compounds?) 

7- CFT के अनसुार d-d सĐंमण के कारण रंग उ×पÛन होता है। यह ͩकस Ĥभाव के कारण होता है? (According to 

CFT, d-d transition causes color. What effect is responsible for this?) 

8- दंतता कȧ अवधारणा ͩकस Ĥकार के ͧलगɇɬस स ेसबंंͬ धत है? (The concept of denticity is related to which 

type of ligands?) 

9- EDTA ͩकस Ĥकार का ͧलगɇड है? (What type of ligand is EDTA?) 
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10- K₃[Fe(CN)₆] मɅ लोहा ͩकस ऑÈसीकरण अवèथा मɅ होता है? (What is the oxidation state of iron in 

K₃[Fe(CN)₆]?) 

11- IUPAC नामकरण मɅ 'di' ͩकस Ĥकार के ͧलगɇड के ͧलए ĤयÈुत नहȣं ͩकया जाता? (In IUPAC nomenclature, 'di' 

is not used for which type of ligands?) 

12- कौन सा उपसहसयंोजी  यौͬगक औɮयोͬगक Ǿप स ेअमोǓनया के सæंलेषण मɅ ĤयÈुत होता है? (Which 

coordination compound is used industrially in ammonia synthesis?) 

13- Cis-platin ͩकस Ĥकार के कɇ सर के उपचार मɅ उपयोग ͩकया जाता है? (Cis-platin is used in the treatment of 

which type of cancer?) 

14- कौन सा त×व साइनाइड आयनɉ के साथ एक èथायी उपसहसयंोजी  यौͬगक बनाता है और इसका उपयोग सोने 

के Ǔनçकष[ण मɅ ͩकया जाता है? (Which element forms a stable coordination compound with cyanide ions 

and is used in gold extraction?) 

15- कौन सा उपसहसयंोजी  यौͬगक फोटोĒाफȧ मɅ उपयोग ͩकया जाता है? (Which coordination compound is 

used in photography?) 

16- कौन सा उपसहसयंोजी  यौͬगक जैͪवक Ǿप स ेमह×वपणू[ और रÈत मɅ मौजूद होता है? (Which biologically 

important coordination compound is present in blood?) 

17- CFT के अनसुार, Ĥबल ¢ेğ ͧलगɇɬस Èया करते हɇ? (According to CFT, what do strong field ligands do?) 

18- Pt(NH₃)₂Cl₂ के cis और trans Ǿपɉ मɅ स ेकौन सा कɇ सररोधी है? (Which is the anti-cancer form of Pt(NH₃)₂Cl₂: 

cis or trans?) 

19- कोबाãट के उपसहसयंोजी यौͬगकɉ का रंग ͩकस ͧसɮधांत स ेसमझाया जाता है? (Which theory explains the 

color of cobalt coordination compounds?) 

20- Fe²⁺ और Fe³⁺ केउपसहसयंोजी यौͬगकɉ  के रंग मɅ अतंर ͩकस ͧसɮधांत के अनसुार समझाया जाता है? 

(According to which theory is the color difference between Fe²⁺ and Fe³⁺ coordinaƟon compounds 
explained?) 

 

 

 

 

 

vfr y?kq mRRkjh; iz”u  (Very short answer questions (02 Marks) 
 

1- एक उपसहसयंोजी यौͬगक मɅ ͧलगɇड कȧ ĤकृǓत उसके रंग को कैस ेĤभाͪवत करती है? वण[न कȧिजए। 
How does the nature of the ligand affect the color of a coordination compound? Explain. 

2- चुàबकȧय गणुɉ के आधार पर वेन[र के उपसहसयंोजी यौͬगकɉ के ͧसɮधांत कȧ पिुçट कैसे कȧ जाती है? 

How is Werner’s theory of coordination compounds supported by their magnetic properties? 
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3- यǑद [Co(NH₃)₅Cl]²⁺ और [Co(NH₃)₄Cl₂]⁺ के चुàबकȧय आचरण अलग-अलग हɇ, तो इसे कैसे समझाया जा सकता 

है? 

If [Co(NH₃)₅Cl]²⁺ and [Co(NH₃)₄Cl₂]⁺ exhibit different magneƟc behaviors, how can this be explained? 

4-  ͩकसी उपसहसयंोजी यौͬगक कȧ उपसहसयंोजन सÉंया £ात करने के ͧलए कौन-कौन स ेकारक महǂवपणू[ होत े

हɇ? 

What are the important factors for determining the coordination number of a coordination 
compound? 

5- ͩकसी औɮयोͬगक ĤͩĐया मɅ ĤयÈुत होने वाल ेउपसहसयंोजी  यौͬगक का एक उदाहरण दȣिजए और उसकȧ 

भूͧ मका समझाइए। 
Give an example of a coordination compound used in an industrial process and explain its role. 

6- रंगġåय यौͬगकɉ मɅ उपसहसयंोजी यौͬगकɉ कȧ Èया भूͧ मका होती है? 

What is the role of coordination compounds in pigment compounds? 

7- उपसहसयंोजी यौͬगकɉ कȧ जैͪवक महƣा पर Ĥकाश डाͧलए। 

Discuss the biological importance of coordination compounds. 

8- यǑद ͩकसी उपसहसयंोजी  यौͬगक मɅ ͧलगɇड का पǐरवत[न ͩकया जाए तो Èया रंग मɅ भी पǐरवत[न होगा? 

ͪववेचना करɅ। 

If a ligand in a coordination compound is changed, will its color also change? Discuss. 

9- ͩĐèटल ¢ेğ ͧसɮधांत के अनसुार, [Fe(CN)₆]³⁻ तथा [FeF₆]³⁻ कȧ चुàबकȧय ĤकृǓत अलग-अलग Èयɉ होती है? 

According to Crystal Field Theory, why do [Fe(CN)₆]³⁻ and [FeF₆]³⁻ have different magneƟc 
properties? 

10- ͩĐèटल ¢ेğ ͪवपाटन ऊजा[ (Δ₀) को कौन-कौन स ेकारक Ĥभाͪवत करते हɇ? 

What factors affect the crystal field splitting energy (Δ₀)? 

11- वन[र के ͧसɮधांत के अनसुार, [Co(NH₃)₆]Cl₃ मɅ Ĥाथͧमक और ɮͪवतीयक सयंोजन सÉंया कȧ गणना करɅ। 

According to Werner’s theory, calculate the primary and secondary valencies in [Co(NH₃)₆]Cl₃. 

12- समान सयंोजन सÉंया होत ेहुए भी [Cr(H₂O)₆]³⁺ और [Cr(CN)₆]³⁻ के रंग अलग-अलग Èयɉ होत ेहɇ? 

Why do [Cr(H₂O)₆]³⁺ and [Cr(CN)₆]³⁻ have different colors despite having the same coordinaƟon 
number? 

13- यǑद ͩकसी उपसहसयंोजी  यौͬगक मɅ कɅ ġȣय परमाण ुपर आÈसीकरण सÉंया बढ़ती है, तो उसकȧ चुàबकȧय 

Ĥवृͪ ƣ पर Èया Ĥभाव पड़गेा? 

If the oxidation state of the central atom in a coordination compound increases, how will it affect its 
magnetic property? 

14- ͩकसी उपसहसयंोजी  यौͬगक कȧ IUPAC नामकरण करत ेसमय ͩकन Ǔनयमɉ का पालन ͩकया जाता है? 

What rules are followed while naming a coordination compound according to IUPAC? 

15- [Cu(NH₃)₄]²⁺ तथा [CuCl₄]²⁻ के आकार मɅ अतंर Èयɉ होता है? 

Why is there a difference in the shape of [Cu(NH₃)₄]²⁺ and [CuCl₄]²⁻? 

16- चुàबकȧय åयवहार के आधार पर बताइए ͩक [MnCl₆]³⁻ मɅ उÍच ĤचĐण या ǓनàनĤचĐण  ͩकस Ĥकार का 
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ͪवÛयास  होगा? 

Based on magnetic behavior, determine whether [MnCl₆]³⁻ will exhibit a high-spin or low-spin 
configuration. 

17- [Fe(H₂O)₆]³⁺ और [Fe(CN)₆]³⁻ के इलेÈĚॉǓनक ͪवÛयास कȧ तलुना करɅ और उनके रंगɉ कȧ ͧभÛनता कȧ åयाÉया 

करɅ। 

Compare the electronic configurations of [Fe(H₂O)₆]³⁺ and [Fe(CN)₆]³⁻ and explain their color 
differences. 

18- यǑद एक उपसहसयंोजी  यौͬगक मɅ Ĥकाͧशक समावयवता  (optical isomerism) होती है, तो इसका उपयोग 

औषͬध उɮयोग मɅ कैस ेͩकया जाता है? 

If a coordination compound exhibits optical isomerism, how is it used in the pharmaceutical industry? 

19- औɮयोͬगक धात ुǓनçकष[ण मɅ उपसहसयंोजी यौͬगकɉ कȧ भूͧ मका का वण[न करɅ। 
Describe the role of coordination compounds in industrial metal extraction. 

 

 

y?kq mRRkjh; iz”u  (Short answer questions (03 Marks) 
 

1- एक उपसहसयंोजी  यौͬगक [Co(NH₃)₅Cl]Cl₂ कȧ उपसहसयंोजन सÉंया £ात करɅ और इसके रासायǓनक नाम 

कȧ पहचान करɅ। 

Determine the coordination number of the complex [Co(NH₃)₅Cl]Cl₂ and identify its chemical name. 

2- उपसहसयंोजी यौͬगकɉ मɅ रंग ͩकस ͧसɮधांत के आधार पर उ×पÛन होता है? उदाहरण सǑहत èपçट करɅ। 
On what principle does the color of coordination compounds arise? Explain with an example. 

3- [Cr(H₂O)₆]³⁺ और [Cr(CN)₆]³⁻ के चुàबकȧय गणुɉ कȧ तलुना करɅ और सयंोजकता आबधं ͧसɮधांत (VBT) का 

उपयोग करके उनके अतंर को èपçट करɅ। 

Compare the magnetic properties of [Cr(H₂O)₆]³⁺ and [Cr(CN)₆]³⁻ and explain their differences using 
the Valence Bond Theory (VBT). 

4- उपसहसयंोजी यौͬगकɉ कȧ जैͪवक महǂव पर चचा[ करɅ, ͪवशषे Ǿप स ेहȣमोÊलोǒबन और Èलोरोͩफल का उãलेख 

करɅ। 

Discuss the biological importance of coordination compounds, specifically mentioning hemoglobin 
and chlorophyll. 

5- वन[र के उपसहसयंोजी यौͬगकɉ के ͧसɮधांत को उदाहरण सǑहत समझाएं। 

Explain Werner’s theory of coordination compounds with an example. 

6- Ĥूͧ सयनं Þल ू परȣ¢ण मɅ उपसहसयंोजी यौͬगकɉ कȧ Èया भूͧ मका होती है? इसे समुͬ चत उदाहरण ɮवारा èपçट 

करɅ। 

What is the role of coordination compounds in the Prussian blue test? Explain with an appropriate 
example. 

7- उपसहसयंोजी यौͬगकɉ के वगȸकरण मɅ ͧलगɇɬस कȧ भूͧ मका Èया होती है? ͪवͧभÛन Ĥकार के ͧलगɇɬस के 
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उदाहरण दɅ। 

What is the role of ligands in the classification of coordination compounds? Give examples of 
different types of ligands. 

8- एक उपसहसयंोजी  यौͬगक [Fe(CN)₆]⁴⁻ के चुàबकȧय गणुɉ कȧ åयाÉया करɅ। 
Explain the magnetic properties of the coordination compound [Fe(CN)₆]⁴⁻. 

9- यǑद [CoF₆]³⁻ का एक उपसहसयंोजी  यौͬगक Ǒदया गया हो, तो इसकȧ ÏयाͧमǓत और चुàबकȧय गणुɉ का वण[न 

करɅ। 

If the coordination compound [CoF₆]³⁻ is given, describe its geometry and magneƟc properƟes. 

10- एक उपसहसयंोजी  यौͬगक [Ni(NH₃)₆]²⁺ का IUPAC नाम ͧलखɅ और उसकȧ सरंचना बताएं। 

Write the IUPAC name and describe the structure of the coordination compound [Ni(NH₃)₆]²⁺. 

11- VBT के अनसुार उपसहसयंोजी यौͬगकɉ कȧ िèथरता ͩकस Ĥकार åयाÉयाǓयत कȧ जाती है? 

How is the stability of coordination compounds explained according to Valence Bond Theory (VBT)? 

12- उपसहसयंोजी यौͬगकɉ मɅ आइसोमस[ का मह×व Èया है? एक उदाहरण दɅ। 

What is the significance of isomers in coordination compounds? Give an example. 

13- एक उपसहसयंोजी  यौͬगक [Cu(NH₃)₄]²⁺ का रंग समझाने के ͧलए ͩĐèटल ¢ेğ ͧसɮधांत (CFT) का उपयोग 

करɅ। 

Use Crystal Field Theory (CFT) to explain the color of the coordination compound [Cu(NH₃)₄]²⁺. 

14- Đोͧमयम और मɇगनीज के उपसहसयंोजी यौͬगकɉ कȧ ऑÈसीकरण अवèथा कȧ तलुना करɅ। 

Compare the oxidation states of coordination compounds of chromium and manganese. 

15- ͩकसी उपसहसयंोजी  यौͬगक मɅ उपसहसयंोजन सÉंया 6 होने पर उसकȧ सभंाͪवत ÏयाͧमǓतया ँÈया हो सकती 

हɇ? उदाहरण सǑहत èपçट करɅ। 

What are the possible geometries of a coordination compound with a coordination number of 6? 
Explain with examples. 

16- उपसहसयंोजी  यौͬगक [Ag(NH₃)₂]⁺ का अनĤुयोग कहा ँͩकया जाता है? समझाएँ। 

Where is the coordination compound [Ag(NH₃)₂]⁺ used? Explain. 

17- उपसहसयंोजी यौͬगकɉ  कȧ िèथरता पर इलेÈĚॉǓनक कॉिÛफ़गरेशन का Èया Ĥभाव पड़ता है? 

What is the effect of electronic configuration on the stability of coordination compounds? 

18- उपसहसयंोजी यौͬगकɉ  मɅ अçटफलकȧयऔर चतçुफलकȧय ÏयाͧमǓत मɅ अतंर èपçट करɅ। 

Differentiate between octahedral and tetrahedral geometry in coordination compounds. 

19- उपसहसयंोजी यौͬगकɉ  मɅ Ǔनàन ĤचĐण  और उÍच ĤचĐण पǐरसरɉ मɅ Èया अतंर होता है? 

What is the difference between low-spin and high-spin complexes in coordination compounds? 

20- एक उपसहसयंोजी  यौͬगक [PtCl₂(NH₃)₂] का Ĥयोग कɇ सर उपचार मɅ ͩकया जाता है। इसका जैͪवक मह×व 

समझाएँ। 

A coordination compound [PtCl₂(NH₃)₂] is used in cancer treatment. Explain its biological significance. 

21- उपसहसयंोजी यौͬगकɉ  मɅ कȧलशेन Ĥभाव Èया होता है? उदाहरण सǑहत èपçट करɅ। 
What is the chelation effect in coordination compounds? Explain with an example. 
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22- Èयɉ [Fe(CN)₆]³⁻ पराबɇगनी Ĥकाश मɅ रंगीन होता है जबͩक [FeF₆]³⁻ नहȣं? 

Why is [Fe(CN)₆]³⁻ colored under UV light while [FeF₆]³⁻ is not? 

23- उपसहसयंोजी यौͬगकɉ  कȧ िèथरता मɅ एĚंोपी और एÛथैãपी कȧ Èया भूͧ मका होती है? 

What is the role of entropy and enthalpy in the stability of coordination compounds? 

24- उपसहसयंोजी यौͬगकɉ  के औɮयोͬगक उपयोगɉ मɅ स ेतीन Ĥमखु ¢ेğɉ का उãलेख करɅ। 

Mention three major industrial applications of coordination compounds. 

25- ͩĐèटल ¢ेğ ͪवपाटन ऊजा[ Èया होती है? इसे Δ₀ और Δₜ के सदंभ[ मɅ समझाएं। 

What is crystal field splitting energy? Explain it in terms of Δ₀ and Δₜ. 

26- उपसहसयंोजी यौͬगकɉ  का रंग उनके रासायǓनक सरंचना स ेकैस ेसबंंͬ धत होता है? वण[न करɅ।  

How is the color of coordination compounds related to their chemical structure? Explain. 

27- ͩकसी उपसहसयंोजी  यौͬगक कȧ चुàबकȧय ĤकृǓत को कैसे Ǔनधा[ǐरत ͩकया जाता है? एक उदाहरण सǑहत 

èपçट करɅ।  

How is the magnetic nature of a coordination compound determined? Explain with an example. 

28- वन[र के उपसहसयंोजन ͧसɮधांत कȧ दो मÉुय धारणाओ ंको èपçट करɅ और उदाहरण सǑहत उनकȧ Ĥासंͬ गकता 

बताएं।  

Explain the two main postulates of Werner’s coordination theory and discuss their relevance with 
examples. 

29- ͪवͧभÛन Ĥकार के ͧलगɇɬस उपसहसयंोजी यौͬगकɉ  के आकार को कैस ेĤभाͪवत करते हɇ? चचा[ करɅ।  

How do different types of ligands affect the shape of coordination compounds? Discuss. 

30- ͪवͧभÛन उपसहसयंोजन सÉंयाओ ंके ͧलए उपसहसयंोजी यौͬगकɉ  के Ïयाͧमतीय आकार को समझाएं।  

Explain the geometrical shapes of coordination compounds for different coordination numbers. 

31- सी.एफ.टȣ (ͩĐèटल ¢ğे ͧसɮधांत ) के अनसुार d-ऑǒब[टãस का ͪवभाजन कैस ेहोता है? एक उदाहरण दɅ।  
How are d-orbitals split according to Crystal Field Theory (CFT)? Give an example. 

32- उपसहसयंोजी यौͬगकɉ  कȧ जैͪवक महƣा Èया है? ͩकसी एक जैͪवक ĤͩĐया का उदाहरण दɅ।  

What is the biological significance of coordination compounds? Give an example of a biological 
process. 

33- उपसहसयंोजी यौͬगकɉ मɅ समाͪवçट उपसहसयंोजन सÉंया  का Ǔनधा[रण कैसे ͩकया जाता है?  

How is the coordination number of a coordination compound determined? 

34- IUPAC नामकरण Ĥणालȣ के अनसुार [Co(NH₃)₄Cl₂]Cl का नामकरण करɅ।  

Name the compound [Co(NH₃)₄Cl₂]Cl as per IUPAC nomenclature. 

35- उपसहसयंोजी यौͬगकɉ  मɅ समावयवता  के ͪवͧभÛन Ĥकारɉ को समझाइए।  
Explain the different types of isomerism in coordination compounds. 

36- ͩकसी उपसहसयंोजन   यौͬगक कȧ िèथरता को कौन-कौन स ेकारक Ĥभाͪवत करत ेहɇ? चचा[ करɅ।  

What factors affect the stability of a coordination compound? Discuss. 

37- उपसहसयंोजी यौͬगकɉ  के औɮयोͬगक और जैͪवक अनĤुयोगɉ पर चचा[ करɅ।  

Discuss the industrial and biological applications of coordination compounds. 



 

13 | P a g e  
 

38- ͩकसी उपसहसयंोजी  यौͬगक मɅ ͪवɮयतु चालकता स ेउसकȧ सरंचना को कैसे जाना जा सकता है?  

How can the structure of a coordination compound be determined using electrical conductivity? 

39- ͩकसी उपसहसयंोजी  यौͬगक का औɮयोͬगक उ×पादन ĤͩĐया स ेसबंधं èपçट करɅ।  

Explain the relationship between coordination compounds and their industrial production process. 

40- ͩĐèटल ¢ेğ ͪवपाटन ऊजा[ के आधार पर उÍच ĤचĐण और Ǔनàन ĤचĐण पǐरसरɉ को समझाइए।  

Explain high spin and low spin complexes based on crystal field splitting energy. 

41- उपसहसयंोजी यौͬगकɉ  के Ǔनकाय मɅ खǓनज Ǔनçकष[ण मɅ उनकȧ भूͧ मका èपçट करɅ।  

Explain the role of coordination compounds in metal extraction. 

42- उपसहसयंोजी यौͬगकɉ  का जैव तंğ मɅ Èया मह×व है? उदाहरण सǑहत चचा[ करɅ।  

What is the importance of coordination compounds in biological systems? Discuss with examples. 

43- ͩकसी उपसहसयंोजन   यौͬगक कȧ सरंचना इलेÈĚॉन माइĐोèकोपी स ेकैसे जाँची जाती है?  

How is the structure of a coordination compound analyzed using electron microscopy? 

44- कȧलेशन (Chelation) और इसकȧ ͪवशषेताओ ंको उदाहरण सǑहत èपçट करɅ।  

Explain chelation and its characteristics with examples. 

45- उपसहसयंोजन  यौͬगकɉ के रंग पǐरवत[न का कारण Èया होता है? CFT कȧ सहायता स ेèपçट करɅ।  

What causes color change in coordination compounds? Explain with CFT. 

46- उपसहसयंोजी यौͬगकɉ मɅ सयंोजकता और उपसहसयंोजन सÉंया    का Èया सबंधं है?  

What is the relationship between valency and coordination number in coordination compounds? 

47- ͩकसी उपसहसयंोजी  यौͬगक के Ǔनमा[ण कȧ गणना कैसे कȧ जाती है? उदाहरण सǑहत।  

How is the formation of a coordination compound calculated? Explain with an example. 

48- उपसहसयंोजी यौͬगकɉ के सरंचना×मक ͪवæलेषण हेत ुकौन-कौन सी तकनीकɅ  Ĥयोग कȧ जाती हɇ?  

Which techniques are used for the structural analysis of coordination compounds? 

49- नील वण[क बनाने मɅ उपसहसयंोजी यौͬगकɉ कȧ Èया भूͧ मका है?  

What is the role of coordination compounds in blue pigment formation? 

50- कोबाãट-आधाǐरत उपसहसयंोजन  यौͬगकɉ का जैͪवक मह×व Èया है? एक उदाहरण सǑहत वण[न करɅ।  

What is the biological importance of cobalt-based coordination compounds? Explain with an 
example. 

 

 

nh?kZ mRRkjh; iz”u  (Long answer questions (04 Marks) 
 

1- एक उपसहसयंोजी  यौͬगक [Co(NH₃)₄Cl₂]Cl को उसके IUPAC नाम के आधार पर वगȸकृत करɅ और उसकȧ 

Ïयाͧमतीय सरंचना कȧ भͪवçयवाणी करɅ। 

Classify the coordination compound [Co(NH₃)₄Cl₂]Cl based on its IUPAC name and predict its 
geometric structure. 
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2- उपसहसयंोजी यौͬगकɉ के रंग उनकȧ सरंचना स ेकैस ेसबंंͬ धत होत ेहɇ? ͩĐèटल ¢ेğ ͧसɮधांत का उपयोग करके 

[Cu(H₂O)₆]²⁺ के नील ेरंग कȧ åयाÉया करɅ। 
How is the color of coordination compounds related to their structure? Explain the blue color of 
[Cu(H₂O)₆]²⁺ using Crystal Field Theory. 

3- उपसहसयंोजी यौͬगकɉ कȧ चुàबकȧय ĤकृǓत कȧ भͪवçयवाणी करने के ͧलए सयंोजकता आबÛध ͧसɮधांत और 

ͩĐèटल ¢ेğ ͧसɮधांत कȧ तलुना करɅ। 

Compare Valence Bond Theory and Crystal Field Theory in predicting the magnetic nature of 
coordination compounds. 

4- Ǒदए गए यौͬगक [Fe(CN)₆]³⁻ और [FeF₆]³⁻ मɅ, कौन सा यौͬगक अͬधक परावत[क होगा? ͩĐèटल ¢ेğ ͪवभाजन 

ऊजा[ (Δ₀) के आधार पर åयाÉया करɅ। 

Among the given compounds [Fe(CN)₆]³⁻ and [FeF₆]³⁻, which one will be more paramagneƟc? Explain 
based on Crystal Field Splitting Energy (Δ₀). 

5- वन[र के उपसहसयंोजन   यौͬगक ͧसɮधांत और ͩĐèटल ¢ेğ ͧसɮधांत के बीच मÉुय अतंर Èया हɇ? 

What are the key differences between Werner’s Coordination Theory and Crystal Field Theory? 

6- उपसहसयंोजी यौͬगकɉ  के गणुɉ को Ĥभाͪवत करने वाल ेĤमखु कारकɉ का मãूयांकन करɅ। उदाहरण सǑहत 

समझाएँ। 

Evaluate the major factors affecting the properties of coordination compounds. Explain with 
examples. 

7- एक उपसहसयंोजी  यौͬगक [Co(en)₃]³⁺ कȧ Ĥकाͧशक समावयवता को ͬचğ ɮवारा Ĥदͧश[त करɅ। 
Illustrate the optical isomerism in [Co(en)₃]³⁺ using a diagram. 

8-  धात ुǓनçकष[ण मɅ उपसहसयंोजी यौͬगकɉ  कȧ भूͧ मका Èया है? उदाहरण दɅ। 

What is the role of coordination compounds in metal extraction? Give examples. 

9- हȣमोÊलोǒबन मɅ उपसहसयंोजी यौͬगकɉ  कȧ भूͧ मका का ͪवæलेषण करɅ। 

Analyze the role of coordination compounds in hemoglobin. 

10- यǑद एक अ£ात उपसहसयंोजी  यौͬगक को लाल रंग का Ǒदखता है, तो आप इसके d-ऑǒब[टल ͪवभाजन कȧ 

भͪवçयवाणी कैसे करɅग?े 

If an unknown coordination compound appears red, how would you predict its d-orbital splitting? 

11- उपसहसयंोजन सÉंया 6 वाल ेएक उपसहसयंोजी  यौͬगक के ͧलए सभंाͪवत Ïयाͧमतीय सरंचनाए ँÈया हो 

सकती हɇ? 

What are the possible geometric structures for a coordination compound with coordination number 
6? 

12- एक उपसहसयंोजी  यौͬगक कȧ घलुनशीलता उसके ͧलगɇड के Ĥकार पर कैसे Ǔनभ[र करती है? 

How does the solubility of a coordination compound depend on the type of ligand? 

13- ͩĐèटल ¢ेğ ͪवपाटन ऊजा[ कȧ गणना करɅ यǑद [Co(NH₃)₆]³⁺ के ͧलए èपÈेĚोकेͧमकल Įृंखला स ेĤाÜत ऊजा[ मान 

23500 cm⁻¹ हो। 

Calculate the Crystal Field Splitting Energy if the energy value obtained from the spectrochemical 



 

15 | P a g e  
 

series for [Co(NH₃)₆]³⁺ is 23500 cm⁻¹. 

14- उपसहसयंोजी  यौͬगकɉ कȧ िèथरता ͧलगɇड ĤǓतèथापन ĤǓतͩĐयाओ ंको कैसे Ĥभाͪवत करती है? 

How does the stability of coordination compounds affect ligand substitution reactions? 

15- उपसहसयंोजी यौͬगकɉ  कȧ जैͪवक भूͧ मका को Ĥदͧश[त करने के ͧलए एक नया यौͬगक ͫडज़ाइन करɅ। 

Design a new coordination compound to demonstrate its biological role. 

16- रासायǓनक उɮयोगɉ मɅ उपसहसयंोजी यौͬगकɉ के अनĤुयोगɉ का मãूयांकन करɅ। 

Evaluate the applications of coordination compounds in chemical industries. 

17- उपसहसयंोजन सÉंया  और कɅ ġȣय परमाण ुके आकार के बीच सबंधं कȧ åयाÉया करɅ। 

Explain the relationship between coordination number and the size of the central atom. 

18- एक धात ुआयन के उपसहसयंोजन ¢ेğ मɅ जल के èथान पर अमोǓनया Èयɉ एक मजबतू ͧलगɇड होता है? 

Why is ammonia a stronger ligand than water in the coordination sphere of a metal ion? 

19- वण[न करɅ ͩक ͩकस Ĥकार उपसहसयंोजी यौͬगकɉ  का उपयोग कɇ सर ͬचͩक×सा मɅ ͩकया जाता है। 

Describe how coordination compounds are used in cancer therapy. 

20- उपसहसयंोजी यौͬगकɉ मɅ  समावयवी कȧ पहचान कैस ेकȧ जाती है? उदाहरण सǑहत समझाएँ। 

How are isomers in coordination compounds identified? Explain with examples. 
 

21- उपसहसयंोजी यौͬगकɉ के जैͪ वक कायɟ पर चचा[ करɅ। 

Discuss the biological functions of coordination compounds. 

22- ͩĐèटल ¢ेğ ͧसɮधांत के अनसुार, अçटफलकȧय और चतçुफलकȧय सकुंलɉ के ͪवपाटन आरेख बनाइए। 

Draw the splitting diagrams for octahedral and tetrahedral complexes as per Crystal Field Theory. 

23- उपसहसयंोजी यौͬगकɉ  कȧ सरंचना इलेÈĚॉǓनक èपÈेĚा को कैसे Ĥभाͪवत करती है? 

How does the structure of coordination compounds affect their electronic spectra? 

24- Ǔनàनͧलͨखत उपसहसयंोजी यौͬगकɉ  के ͧलए IUPAC नाम ͧलखɅ और उनकȧ सरंचनाए ँबनाइए: 

[Cr(NH₃)₄Cl₂]Cl और [Ni(CO)₄]। 

Write the IUPAC names and draw the structures of the following coordination compounds: 
[Cr(NH₃)₄Cl₂]Cl and [Ni(CO)₄]. 

25- एक उपसहसयंोजन यौͬगक [Co(NH₃)₄Cl₂]Cl को उसके IUPAC नाम के आधार पर वगȸकृत करɅ और उसकȧ 

Ïयाͧमतीय सरंचना कȧ भͪवçयवाणी करɅ। 

Classify the coordination compound [Co(NH₃)₄Cl₂]Cl based on its IUPAC name and predict its 
geometric structure. 

26- उपसहसयंोजी यौͬगकɉ के रंग उनकȧ सरंचना स ेकैस ेसबंंͬ धत होत ेहɇ? ͩĐèटल ¢ेğ ͧसɮधांत का उपयोग करके 

[Cu(H₂O)₆]²⁺ के नील ेरंग कȧ åयाÉया करɅ। 
How is the color of coordination compounds related to their structure? Explain the blue color of 
[Cu(H₂O)₆]²⁺ using Crystal Field Theory. 

27- उपसहसयंोजी यौͬगकɉ कȧ चàुबकȧय ĤकृǓत कȧ भͪवçयवाणी करने के ͧलए सयंोजकता आबÛध  ͧसɮधांत और 

ͩĐèटल ¢ेğ ͧसɮधांत कȧ तलुना करɅ। 
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Compare Valence Bond Theory and Crystal Field Theory in predicting the magnetic nature of 
coordination compounds. 

28- Ǒदए गए यौͬगक [Fe(CN)₆]³⁻ और [FeF₆]³⁻ मɅ, कौन सा यौͬगक अͬधक परावत[क होगा? ͩĐèटल ¢ेğ ͪवभाजन 

ऊजा[ (Δ₀) के आधार पर åयाÉया करɅ। 

Among the given compounds [Fe(CN)₆]³⁻ and [FeF₆]³⁻, which one will be more paramagneƟc? Explain 
based on Crystal Field Splitting Energy (Δ₀). 

29- वन[र के उपसहसयंोजी यौͬगक ͧसɮधांत और ͩĐèटल ¢ेğ ͧसɮधांत के बीच मÉुय अतंर Èया हɇ? 

What are the key differences between Werner’s Coordination Theory and Crystal Field Theory? 

30- उपसहसयंोजी यौͬगकɉ के गणुɉ को Ĥभाͪवत करने वाल ेĤमखु कारकɉ का मãूयांकन करɅ। उदाहरण सǑहत 

समझाएँ। 

Evaluate the major factors affecting the properties of coordination compounds. Explain with 
examples. 

31- एक उपसहसयंोजन यौͬगक [Co(en)₃]³⁺ कȧ Ĥकाͧशक समावयता को ͬचğ ɮवारा Ĥदͧश[त करɅ। 

Illustrate the optical isomerism in [Co(en)₃]³⁺ using a diagram. 

32-  धात ुǓनçकष[ण मɅ उपसहसयंोजी यौͬगकɉ  कȧ भूͧ मका Èया है? उदाहरण दɅ। 

What is the role of coordination compounds in metal extraction? Give examples. 

33- हȣमोÊलोǒबन मɅ उपसहसयंोजी यौͬगकɉ कȧ भूͧ मका का ͪवæलेषण करɅ। 

Analyze the role of coordination compounds in hemoglobin. 
 

34- उपसहसयंोजन सÉंया  6 वाल ेएक उपसहसयंोजी  यौͬगक के ͧलए सभंाͪवत Ïयाͧमतीय सरंचनाए ँÈया हो 

सकती हɇ? 

What are the possible geometric structures for a coordination compound with coordination number 
6? 

35- एक उपसहसयंोजन यौͬगक कȧ घलुनशीलता उसके ͧलगɇड के Ĥकार पर कैसे Ǔनभ[र करती है? 

How does the solubility of a coordination compound depend on the type of ligand? 

36- ͩĐèटल ¢ेğ ͪवपाटन ऊजा[ कȧ गणना करɅ यǑद [Co(NH₃)₆]³⁺ के ͧलए èपÈेĚोकेͧमकल Įृंखला स ेĤाÜत ऊजा[ मान 

23500 cm⁻¹ हो। 

Calculate the Crystal Field Splitting Energy if the energy value obtained from the spectrochemical 
series for [Co(NH₃)₆]³⁺ is 23500 cm⁻¹. 

37- उपसहसयंोजी यौͬगकɉ कȧ िèथरता ͧलगɇड ĤǓतèथापन अͧभͩĐयाओ ंको कैस ेĤभाͪवत करती है? 

How does the stability of coordination compounds affect ligand substitution reactions? 

38- उपसहसयंोजी यौͬगकɉ  कȧ जैͪवक भूͧ मका को Ĥदͧश[त करने के ͧलए एक नया यौͬगक ͫडज़ाइन करɅ। 

Design a new coordination compound to demonstrate its biological role. 

39- रासायǓनक उɮयोगɉ मɅ उपसहसयंोजी यौͬगकɉ  के अनĤुयोगɉ का मãूयांकन करɅ। 

Evaluate the applications of coordination compounds in chemical industries. 

40- उपसहसयंोजन सÉंया  और कɅ ġȣय परमाण ुके आकार के बीच सबंधं कȧ åयाÉया करɅ। 

Explain the relationship between coordination number and the size of the central atom. 
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41- एक धात ुआयन के उपसहसयंोजन ¢ेğ मɅ जल के èथान पर अमोǓनया Èयɉ एक मजबतू ͧलगɇड होता है? 

Why is ammonia a stronger ligand than water in the coordination sphere of a metal ion? 

42-  वण[न करɅ ͩक उपसहसयंोजी यौͬगकɉ का उपयोग कɇ सर ͬचͩक×सा मɅ ͩकस Ĥकार ͩकया जाता है। 

Describe how coordination compounds are used in cancer therapy. 

43- उपसहसयंोजी यौͬगकɉ मɅ समावयवी कȧ पहचान कैसे कȧ जाती है? उदाहरण सǑहत समझाएँ। 

How are isomers in coordination compounds identified? Explain with examples. 

44- Ǔनàनͧलͨखत उपसहसयंोजी यौͬगकɉ के ͧलए IUPAC नाम ͧलखɅ और उनकȧ सरंचनाए ँबनाइए: [Cr(NH₃)₄Cl₂]Cl 

और [Ni(CO)₄]। 

Write the IUPAC names and draw the structures of the following coordination compounds: 
[Cr(NH₃)₄Cl₂]Cl and [Ni(CO)₄]. 

 

 
 
 
 
 
 

Case Study based questions 

Case Study 1: 
A medicinal researcher is studying the use of coordination compounds in pharmaceuticals. Platinum-based 

drugs such as cisplatin [(Pt(NH3)2Cl2)] are widely used in cancer treatment due to their ability to interfere 

with DNA replication. However, the effectiveness of these drugs depends on the ligand environment and 
the oxidation state of the central metal atom. The researcher wants to study the bonding and electronic 
properties of these coordination compounds using crystal field theory and valence bond theory. 

एक औषधीय शोधकता[ दवाओ ंमɅ उपसहसयंोजी यौͬगकɉ के उपयोग का अÚययन कर रहा है। ÜलǑैटनम -

आधाǐरत दवाए,ँ जैसे ͩक ͧसèÜलǑैटन [(Pt(NH3)2Cl2)] कɇ सर के उपचार मɅ åयापक Ǿप से उपयोग कȧ जाती हɇ 

Èयɉͩक वे डीएनए ĤǓतकृǓत मɅ बाधा डालने कȧ ¢मता रखती हɇ। हालाँͩक, इन दवाओं कȧ Ĥभावशीलता ͧलगɇड 

वातावरण और कɅ ġȣय धात ु परमाणु कȧ ऑÈसीकरण अवèथा पर Ǔनभ[र करती है। शोधकता[ ͩĐèटल ¢ğे 

ͧसɮधांत और सयंोजकता बधं ͧसɮधांत का उपयोग करके इन उपसहसयंोजी यौͬगकɉ के बधंन और 

इलेÈĚॉǓनक गणुɉ का अÚययन करना चाहता है। 

Question 

1- उपसहसयंोजी यौͬगकɉ मɅ ͩĐèटल ¢ेğ ͧसɮधांत और सयंोजकता बधं ͧसɮधांत के अनसुार Pt(NH₃)₂Cl₂ कȧ 
सरंचना कȧ åयाÉया करɅ। (2 अकं) 
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Explain the structure of Pt(NH₃)₂Cl₂ in terms of Crystal Field Theory and Valence Bond Theory in 
coordination compounds. (2 marks) 

2- Èयɉ कुछ उपसहसयंोजी  यौͬगक रंगीन होत ेहɇ जबͩक कुछ रंगहȣन होत ेहɇ? (1 अकं) 
  Why are some coordination compounds colored while others are colorless? (1 mark) 
 

3- वन[र के उपसहसयंोजी यौͬगकɉ के ͧसɮधांत के मÉुय ǒबदं ुͧलखɅ। (1 अकं) 
Write the main points of Werner’s theory of coordination compounds. (1 mark) 

 

Case Study 2: 
एक रासायǓनक उɮयोग मɅ काम करने वाल ेव£ैाǓनक तांबे (Cu) कȧ शɮुͬध कȧ ĤͩĐया का अÚययन कर रहे हɇ। इलेÈĚो-

ǐरफाइǓनगं ĤͩĐया मɅ, Cu²⁺ आयन कॉपर सãफेट ͪवलयन मɅ उपिèथत होत े हɇ। यह ĤͩĐया ͪवɮयतु रासायǓनक 

उपसहसयंोजी यौͬगकɉ के उपयोग पर आधाǐरत है। व£ैाǓनक इस ĤͩĐया को बेहतर बनाने के ͧलए ͪवͧभÛन ͧलगɇɬस के 

Ĥभाव को समझना चाहत ेहɇ। 

Scientists working in a chemical industry are studying the process of copper (Cu) purification. In the electro-
refining process, Cu²⁺ ions are present in the copper sulfate soluƟon. This process is based on the use of 
electrochemical coordination compounds. The scientists want to understand the effect of different ligands 
to improve this process. 

1- उपसहसयंोजन सÉंया  Èया होती है और Cu²⁺ के ͧलए सभंाͪवत उपसहसयंोजन सÉंया    Èया हो सकती है? (2 

अकं) 

2- IUPAC नामकरण के अनसुार [Cu(NH₃)₄]²⁺ का नाम ͧलखɅ। (1 अकं) 

3- उपसहसयंोजी यौͬगकɉ मɅ ͧलगɇड का Èया मह×व है? (1 अकं) 

Case Study 3: 
एक व£ैाǓनक समġुȣ जीवɉ मɅ मौजूद हȣमोसाइǓनन (Hemocyanin) नामक जैͪवक उपसहसयंोजी  यौͬगक पर शोध 

कर रहा है। हȣमोसाइǓनन मɅ तांबा (Cu) मौजूद होता है और यह ऑÈसीजन पǐरवहन करता है, जैसे मानव रÈत मɅ 

हȣमोÊलोǒबन करता है। व£ैाǓनक इस जैव उपसहसयंोजी  यौͬगक कȧ सरंचना, रंग और चुàबकȧय गणुɉ का ͪवæलेषण 

करना चाहता है। 

A scientist is researching a biological coordination compound called hemocyanin found in marine 
organisms. Hemocyanin contains copper (Cu) and transports oxygen, similar to how hemoglobin 
functions in human blood. The scientist wants to analyze the structure, color, and magnetic 
properties of this biological coordination compound. 

Questions- 
1- उपसहसयंोजी यौͬगकɉ मɅ रंग उ×पÛन करने मɅ d-क¢ा का Èया योगदान होता है? (2 अकं) 

2- उपसहसयंोजी यौͬगकɉ मɅ चुàबकȧय गणुɉ का Ǔनधा[रण ͩकस Ĥकार ͩकया जाता है? (1 अकं) 

3- Biological systems मɅ उपसहसयंोजी यौͬगकɉ का Èया मह×व है? (1 अकं) 



 

19 | P a g e  
 

 

 

 

 

 

----- 


