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QUESTION BANK 
CLASS 12TH 

CHEMISTRY 
UNIT-3 

ASSERTION REASON QUESTIONS 
Instructions:  
Select the correct option for each Assertion-Reason question. 
(A) Both assertion and reason are correct, and the reason is the correct explanation of assertion. 
(B) Both assertion and reason are correct, but the reason does not explain the assertion. 
(C) Assertion is correct, but the reason is incorrect. 
(D) Assertion is incorrect, but the reason is correct. 
Ǔनदȶश :-  

1. Ĥ×येक Ĥæन मɅ एक कथन(A) और एक कारण(R) Ǒदया गया है। 

2. आपको दोनɉ कथनɉ का सावधानीपवू[क ͪवæलेषण करके सहȣ उƣर का चयन करना है: 
A) A और R दोनɉ सहȣ हɇ, और R, A कȧ सहȣ åयाÉया करता है। 

B) A और R दोनɉ सहȣ हɇ, लेͩ कन R, A कȧ सहȣ åयाÉया नहȣं करता। 

C) A सहȣ है, लेͩ कन R गलत है। 

      D) A गलत है, लेͩ कन R सहȣ है। 
1- Assertion (A): Increasing the concentration of reactants increases the rate of a reaction. 

Reason (R): Higher concentration leads to more frequent collisions between reactant molecules. 

कथन (A): अͧभͩĐयकɉ कȧ साġंता बढ़ाने स ेअͧभͩĐया कȧ दर बढ़ जाती है। 

कारण (R): उÍच साġंता स ेअͧभͩĐयकɉ के बीच टÈकरɉ कȧ सÉंया बढ़ जाती है। 

2- Assertion (A): A catalyst increases the rate of a chemical reaction. 
Reason (R): A catalyst provides an alternative reaction pathway with lower activation energy. 

कथन (A): उ×Ĥेरक ͩकसी रासायǓनक अͧभͩĐया कȧ दर को बढ़ा देता है। 

कारण (R): उ×Ĥेरक कम सͩĐयण ऊजा[ वाल ेवकैिãपक पथ Ĥदान करता है। 

3- Assertion (A): The rate of reaction increases with an increase in temperature. 
Reason (R): Higher temperature increases the kinetic energy of molecules, leading to more effective 
collisions. 

कथन (A): तापमान बढ़ान ेस ेअͧभͩĐया कȧ दर बढ़ जाती है। 

कारण (R): उÍच तापमान स ेअणओु ंकȧ गǓतज ऊजा[ बढ़ती है, िजससे Ĥभावी टÈकरɉ कȧ सÉंया बढ़ जाती है। 

4- Assertion (A): The half-life of a first-order reaction is independent of the initial concentration of 
reactants. 
Reason (R): In a first-order reaction, the rate depends only on the concentration of one reactant. 

कथन (A): Ĥथम कोǑट अͧभͩĐया का अधा[य ुकाल Ĥारंͧभक साġंता पर Ǔनभ[र नहȣं करता। 

कारण (R): Ĥथम कोǑट अͧभͩĐया मɅ दर केवल एक अͧभͩĐयक कȧ साġंता पर Ǔनभ[र करती है। 

5- Assertion (A): A zero-order reaction has a constant rate that is independent of the concentration of 
reactants. 
Reason (R): In zero-order reactions, the rate law equation is rate = k[A]0, meaning rate = k. 
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कथन (A): शÛूय कोǑट अͧभͩĐया कȧ दर िèथर होती है और अͧभͩĐयकɉ कȧ साġंता पर Ǔनभ[र नहȣं करती। 

कारण (R): शÛूय कोǑट अͧभͩĐयाओ ंमɅ दर समीकरण दर = k[A]0 होता है, िजसका अथ[ है दर = k 

6- Assertion (A): Activation energy is always positive for any chemical reaction. 
Reason (R): Activation energy is the minimum energy required to start a reaction. 

कथन (A): ͩकसी भी रासायǓनक अͧभͩĐया के ͧलए सͩĐयण ऊजा[ हमेशा धना×मक होती है। 

कारण (R): सͩĐयण ऊजा[ वह Ûयनूतम ऊजा[ होती है जो अͧभͩĐया शǾु करने के ͧलए आवæयक होती है। 

7- Assertion (A): The Arrhenius equation explains the temperature dependence of reaction rates. 
Reason (R): According to the Arrhenius equation, an increase in temperature decreases the rate 
constant (k). 

कथन (A): आरहेǓनयस समीकरण अͧभͩĐया दरɉ कȧ तापमान पर Ǔनभ[रता को èपçट करता है। 

कारण (R): आरहेǓनयस  समीकरण के अनसुार, तापमान बढ़न ेस ेदर िèथरांक (k) घटता है। 

8- Assertion (A): In a chemical reaction, molecularity can never be zero or a fraction. 
Reason (R): Molecularity refers to the number of reactant molecules involved in an elementary 
reaction. 

कथन (A): ͩकसी रासायǓनक अͧभͩĐया मɅ आणͪवकता कभी शÛूय या ͧभÛना×मक नहȣं हो सकती। 

कारण (R): आणͪवकता उस अͧभͩĐयक अणुओ ंकȧ सÉंया को दशा[ती है जो Ĥाथͧमक अͧभͩĐया मɅ भाग लेत ेहɇ। 

 

 
cgqfodYih; iz”u (Multiple-choice Questions) (01 Mark) 

 
1- एक अͧभͩĐया कȧ औसत दर और ता×¢ͨणक दर मɅ Èया अतंर है?  

(A) औसत दर ͩकसी ͪवͧशçट समय अतंराल के ͧलए होती है, जबͩक ता×¢ͨणक दर एक ͪवशषे समय पर होती है। 

(B) औसत दर समय के साथ बदलती नहȣं है, लेͩ कन ता×¢ͨणक दर बदल सकती है। 

(C) औसत दर केवल सतंुͧ लत अͧभͩĐया  ओ ंपर लाग ूहोती है। 

(D) ता×¢ͨणक दर अͧभͩĐया   के अतं मɅ अͬधकतम होती है। 
What is the difference between average and instantaneous rate of a reaction?  
(A) Average rate is for a specific time interval, whereas instantaneous rate is at a particular moment. 
(B) Average rate does not change over time, but instantaneous rate can vary. 
(C) Average rate applies only to equilibrium reactions. 
(D) Instantaneous rate is maximum at the end of the reaction. 

2- ͩकसी अͧभͩĐया कȧ दर तापमान बढ़ान ेपर Èयɉ बढ़ती है?  

(A) ऊçमा उ×Ĥेरक कȧ भाǓंत काय[ करती है। 

(B) अणओु ंकȧ गǓतज ऊजा[ बढ़ जाती है, िजससे टकराने कȧ सभंावना बढ़ती है। 

(C) ऊçमा अͧभͩĐया  कȧ Ǒदशा को बदल देती है। 

(D) तापमान का Ĥभाव केवल सतंलुन अͧभͩĐयाओ ंपर होता है। 
Why does the rate of a reaction increase with increasing temperature?  
(A) Heat acts as a catalyst. 
(B) Kinetic energy of molecules increases, leading to more collisions. 
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(C) Heat changes the direction of the reaction. 
(D) Temperature only affects equilibrium reactions. 
 

3- एक गसैीय अͧभͩĐया के ͧलए Ǒदए गए अͧभͩĐया×मक समीकरण मɅ आिÖवकता और कोǑट समान हɇ जब:  

(A) सभी चरण एकल-अणुवादȣ हɇ। 

(B) अͧभͩĐया एक एकल चरण मɅ घǑटत होती है। 

(C) उ×Ĥेरक अͧभͩĐया मɅ भाग नहȣं लेता है। 

(D) अͧभͩĐया ɮͪवअणुवादȣ होती है। 
For a gaseous reaction, molecularity and order are the same when:  
(A) All steps are unimolecular. 
(B) The reaction occurs in a single step. 
(C) Catalyst does not participate in the reaction. 
(D) The reaction is bimolecular. 

4- अͧभͩĐया Đम Èया दशा[ता है?  

(A) अͧभͩĐया मɅ सिàमͧलत कणɉ कȧ सÉंया। 

(B) ͩकसी ͪवशषे समय पर उ×पाद कȧ साġंता। 
(C) दर समीकरण मɅ साġंताओ ंके घातांकɉ का योग। 

(D) अͧभͩĐया का Ǒदशा पǐरवत[न। 
What does the order of a reaction indicate?  
(A) The number of reacting species involved in the reaction. 
(B) The concentration of the product at a particular time. 
(C) The sum of the exponents of the concentration terms in the rate equation. 
(D) The change in direction of the reaction. 

fuf”pr mRRkjh; iz”u (One word/definite answer questions (01 Mark) 
 

1- त×काल अͧभͩĐया दर ͩकसका ĤǓतǓनͬध×व करती है? / What does instantaneous rate of reaction 
represent? 

2-  शÛूय कोǑट अͧभͩĐया कȧ दर साġंता पर Ǔनभ[र करती है या नहȣं? / Does the rate of a zero-order reaction 
depend on concentration? 

3- ͩकस Ĥकार कȧ अͧभͩĐया मɅ उ×Ĥेरक अͧभͩĐया कȧ दर को बढ़ाता है? / In which type of reaction does a 
catalyst increase the reaction rate? 

4- अͧभͩĐया  दर को बढ़ाने के ͧलए तापमान वɮृͬध ͩकस ͧसɮधांत पर आधाǐरत है? / On which principle is the 
increase in reaction rate with temperature based? 

5- अͧभͩĐया  कȧ घातांकता (Order) ͩकसका योग होती है? / What is the sum of powers of concentration 
terms in the rate law called? 
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6- अͧभͩĐया कȧ आिÖवकता Èया दशा[ती है?" / "What does the molecularity of a reaction represent? 

7- अͧभͩĐया  के ͧलए आवæयक Ûयनूतम ऊजा[ को Èया कहा जाता है? / What is the minimum energy required 
for a reaction to occur called? 

8- अͧभͩĐया  दर को Ĥभाͪवत करने वाला सबस ेमह×वपणू[ बाहरȣ कारक कौन सा है? / What is the most 
significant external factor affecting reaction rate? 

9- अͧभͩĐया  कȧ दर समीकरण को Èया कहा जाता है? / What is the equation that expresses reaction rate 
called? 

10- अͧभͩĐया  के ͧलए Ĥभावी टÈकरɉ का ͧसɮधांत ͩकसे समझाता है? / Which theory explains the concept of 
effective collisions in a reaction? 

11- आरहेǓनयस समीकरण ͩकस कारक को Ǔनधा[ǐरत करने मɅ मदद करता है? / What factor does the Arrhenius 
equation help determine? 

12- ͩकस कोǑट कȧ अͧभͩĐया मɅ अध[-अवͬध (Half-life) साġंता पर Ǔनभ[र नहȣं करती? / In which order reaction is 
the half-life independent of concentration? 

13- अͧभͩĐया  कȧ आिÖवकता का Ûयनूतम मान ͩकतना हो सकता है? / What is the minimum possible value of 
molecularity of a reaction? 

14- अͧभͩĐया  कȧ दर तापमान मɅ वɮृͬध के साथ Èयɉ बढ़ती है? / Why does the rate of reaction increase with 
temperature rise? 

15- एक Ĥथम-कोǑट अͧभͩĐया मɅ अध[-आय ुके ͧलए समीकरण Èया होता है? / What is the equation for the 
half-life of a first-order reaction? 

16- अͧभͩĐया  कȧ दर पर उ×Ĥेरक के Ĥभाव का मÉुय कारण Èया है? / What is the main reason for the effect of 
a catalyst on reaction rate? 

17- अͧभͩĐया  कȧ  कोǑट और आिÖवकता के बीच Ĥमखु अतंर Èया है? / What is the major difference 
between order and molecularity of a reaction? 

18- अͧभͩĐया  मɅ अणओु ंके बीच Ĥभावी टÈकर होने के ͧलए आवæयक शत[ Èया है? / What is the necessary 
condition for an effective collision in a reaction? 

19- आरहेǓनयस समीकरण मɅ पवू[-गणुांक को Èया कहत ेहɇ? / What is the pre-exponential factor in the 
Arrhenius equation called? 
 

 
 

vfr y?kq mRRkjh; iz”u  (Very short answer questions (02 Marks) 
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1- ͩकसी रासायǓनक अͧभͩĐया कȧ दर को साġंता कैसे Ĥभाͪवत करती है? एक उपयÈुत उदाहरण दɅ। 

How does concentration affect the rate of a chemical reaction? Give a suitable example. 

2- कैसे तापमान मɅ वɮृͬध अͧभͩĐया दर को बढ़ा सकती है? आरहेǓनयस समीकरण के सदंभ[ मɅ åयाÉया करɅ। 

How does an increase in temperature enhance the reaction rate? Explain with reference to the 
Arrhenius equation. 

3- उ×Ĥेरक कȧ उपिèथǓत अͧभͩĐया दर को कैसे Ĥभाͪवत करती है? ͩकसी ͪवͧशçट उदाहरण ɮवारा èपçट करɅ। 

How does the presence of a catalyst affect the reaction rate? Explain with a specific example. 

4- ͩकसी अͧभͩĐया कȧ सͩĐयण ऊजा[ (Activation Energy) Èया होती है? Èया कोई अͧभͩĐया ǒबना ऊजा[ के हो 

सकती है? 

What is activation energy of a reaction? Can a reaction occur without any energy input? 

5- ͩकसी अͧभͩĐया के ͧलए कोǑट (Order) और आणͪवकता (Molecularity) मɅ Èया अतंर है? उपयÈुत उदाहरण दɅ। 

What is the difference between the order and molecularity of a reaction? Provide a suitable example. 

6- ɮͪवतीय कोǑट(Second order) अͧभͩĐया के ͧलए अͧभͩĐया दर समीकरण (Rate Law) कैसे ͧलखा जाता है? एक 

उदाहरण दɅ। 

How is the rate law written for a second-order reaction? Give an example. 

7- सघंɪटͧसɮधांत (Collision Theory) के अनसुार अͧभͩĐया कȧ दर ͩकन कारकɉ पर Ǔनभ[र करती है? 

According to the Collision Theory, what factors influence the rate of reaction? 

8- अͧभͩĐया दर मɅ Ĥभावी टकरावɉ (Effective Collisions) कȧ भूͧ मका Èया होती है? 

What is the role of effective collisions in determining the reaction rate? 

9- अध[-आय(ुHalf-life) कȧ अवधारणा को समझाइए। Ĥथम कोǑट अͧभͩĐया के ͧलए इसकȧ गणना कैसे कȧ जाती 

है? 

Explain the concept of half-life. How is it calculated for a first-order reaction? 

10- Èयɉ शÛूय-कोǑट (Zero Order) अͧभͩĐयाओ ंकȧ दर उनके अͧभकारकɉ कȧ साġंता पर Ǔनभ[र नहȣं करती? 

Why do zero-order reactions have a rate independent of reactant concentration? 

11- यǑद ͩकसी अͧभͩĐया कȧ ͪवͧशçट दर Ǔनयतांक (Specific Rate Constant) £ात है, तो उसकȧ इकाई कैसे 

Ǔनधा[ǐरत कȧ जाएगी? 

If the specific rate constant of a reaction is given, how can its unit be determined? 

12- सͩĐयण ऊजा[ (Activation Energy) और तापमान के बीच सबंधं को आरहेǓनयस समीकरण के ɮवारा èपçट करɅ। 

Explain the relationship between activation energy and temperature using the Arrhenius equation. 
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13- यǑद तापमान 10°C बढ़ाया जाए, तो अͬधकांश अͧभͩĐयाओ ंकȧ दर लगभग दगुनुी Èयɉ हो जाती है? 

Why does the reaction rate approximately double when the temperature is increased by 10°C? 

14- एक Ĥथम कोǑट अͧभͩĐया के ͧलए, अͧभͩĐया दर का समीकरण कैस ेͧलखा जाता है? इसे एक उदाहरण सǑहत 

समझाइए। 

For a first-order reaction, how is the rate equation written? Explain with an example. 

15- एक औɮयोͬगक ĤͩĐया मɅ अͧभͩĐया दर को बढ़ान ेके ͧलए उ×Ĥेरक का चयन कैसे ͩकया जाता है? 

How is a catalyst selected to increase the reaction rate in an industrial process? 

16- अͧभͩĐया दर और ͪवͧशçट दर Ǔनयतांक के बीच Èया सबंधं होता है? 

What is the relationship between reaction rate and specific rate constant? 

17- यǑद ͩकसी अͧभͩĐया कȧ दर अͧभकारक A कȧ साġंता पर Ǔनभ[र नहȣं करती, तो इसकȧ कोǑट Èया होगी? 

If the reaction rate does not depend on the concentration of reactant A, what will be its order? 

18- कैसे एक गसैीय अͧभͩĐया कȧ दर को दबाव बदलकर Ǔनयǒंğत ͩकया जा सकता है? 

How can the rate of a gaseous reaction be controlled by changing the pressure? 

19- ͩकसी अͧभͩĐया कȧ दर तापमान के साथ बढ़न ेके पीछे का भौǓतकȧय कारण Èया है? 

What is the physical reason behind the increase in reaction rate with temperature? 

 

y?kq mRRkjh; iz”u  (Short answer questions (03 Marks) 
 

1- एक अͧभͩĐया  कȧ औसत अͧभͩĐया दर को Ǔनधा[ǐरत करɅ यǑद 10 ͧमनट मɅ अͧभकारक कȧ साġंता 1.0 M स े

0.2 M हो जाती है। 

Determine the average rate of reaction if the concentration of reactant decreases from 1.0 M to 0.2 
M in 10 minutes. 

2- एक Ǔनिæचत समय पर, ͩकसी अͧभͩĐया   कȧ ता×¢ͨणक दर 0.05 M/s पाई गई। यǑद अͧभकारक कȧ Ĥारंͧभक 

साġंता 1.5 M थी, तो 5 सेकंड बाद उसकȧ अनमुाǓनत साġंता £ात करɅ। 

At a certain instant, the instantaneous rate of a reaction is found to be 0.05 M/s. If the initial 
concentration of the reactant was 1.5 M, estimate its concentration after 5 seconds. 

3- एक अͧभͩĐया   कȧ दर Ǔनयतांक 2 × 10⁻³ s⁻¹ है। यǑद Ĥारंͧभक साġंता 0.5 M हो, तो 200 सेकंड बाद शषे 

अͧभकारक कȧ साġंता £ात करɅ। 

For a reaction with rate constant 2 × 10⁻³ s⁻¹, if the initial concentration is 0.5 M, determine the 
remaining concentration after 200 seconds. 

4- यǑद ͩकसी Ĥथम कोǑट अͧभͩĐया कȧ अधा[य ु50 सेकंड हो, तो इसकȧ दर Ǔनयतांक £ात करɅ। 
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If the half-life of a first-order reaction is 50 seconds, determine its rate constant. 

5- एक अͧभͩĐया कȧ अधा[य ु30 सेकंड है। यǑद Ĥारंͧभक साġंता 0.8 M हो, तो 90 सेकंड बाद बची हुई साġंता £ात 

करɅ। 

A reaction has a half-life of 30 seconds. If the initial concentration is 0.8 M, determine the remaining 
concentration after 90 seconds. 

6- यǑद ͩकसी अͧभͩĐया का आिÖवकता (molecularity) 2 है और वह ɮͪवक अणुक अͧभͩĐया   के Ǿप मɅ होती है, 

तो इसकȧ दर समीकरण ͧलखɅ।` 
If a reaction has a molecularity of 2 and proceeds as a bimolecular reaction, write its rate equation. 

7- एक गसै अͧभͩĐया  कȧ दर साġंता पर Ǔनभ[र करती है और यह ɮͪवतीय कोǑट कȧ अͧभͩĐया   का अनसुरण 

करती है। यǑद Ĥारंͧभक साġंता 1.0 M हो और 50 सेकंड मɅ यह 0.25 M हो जाए, तो दर Ǔनयतांक £ात करɅ। 

A gas reaction follows second-order kinetics. If the initial concentration is 1.0 M and it decreases to 
0.25 M in 50 seconds, determine the rate constant. 

8- यǑद ͩकसी अͧभͩĐया कȧ तापमान पर Ǔनभ[रता आरहेǓनयस समीकरण ɮवारा दȣ जाती है, तो 10°C स े30°C तक 

तापमान बढ़ान ेपर दर Ǔनयतांक मɅ ͩकतनी वɮृͬध होगी? (Activation energy = 50 kJ/mol) 

For a reaction following the Arrhenius equation, by how much will the rate constant increase if the 
temperature is raised from 10°C to 30°C? (Activation energy = 50 kJ/mol) 

9- एक अͧभͩĐया का ͪवͧशçट दर Ǔनयतांक 4 × 10⁻⁴ s⁻¹ है। यǑद Ĥारंͧभक साġंता 0.6 M हो, तो 200 सेकंड बाद बची 

हुई साġंता £ात करɅ। 

For a reaction with a specific rate constant of 4 × 10⁻⁴ s⁻¹, if the initial concentration is 0.6 M, 
determine the remaining concentration after 200 seconds. 

10- एक Ĥथम कोǑट कȧ अͧभͩĐया के ͧलए अधा[य ु60 सेकंड है। 120 सेकंड के बाद अͧभकारक कȧ अवͧशçट साġंता 

£ात करɅ। 

For a first-order reaction with a half-life of 60 seconds, determine the remaining reactant 
concentration after 120 seconds. 

11- एक औɮयोͬगक सयंğं मɅ एक रासायǓनक अͧभͩĐया कȧ औसत एव ंता×¢ͨणक दरɉ कȧ तलुना Èयɉ आवæयक 

होती है? एक उदाहरण देकर समझाइए। 

Why is it important to compare the average and instantaneous rates of a chemical reaction in an 
industrial plant? Explain with an example. 

12- एक फामा[èयǑुटकल कंपनी मɅ दवाओ ंकȧ Ĥभावशीलता बढ़ाने के ͧलए कौन-कौन स ेकारक अͧभͩĐया   कȧ दर को 

Ĥभाͪवत कर सकत ेहɇ? ͪवèततृ Ǿप स ेवण[न करɅ। 

Which factors affecting the rate of reaction can be utilized by a pharmaceutical company to enhance 
drug efficiency? Explain in detail. 

13- एक ऑटोमोबाइल इंजीǓनयǐरगं Ĥयोगशाला मɅ उ×Ĥेरक का उपयोग Èयɉ ͩकया जाता है? यह गसैोलȣन इंजन कȧ 

द¢ता को कैसे बढ़ा सकता है? 

Why is a catalyst used in an automobile engineering lab? How can it enhance gasoline engine 
efficiency? 
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14- एक रासायǓनक सयंğं मɅ तापमान बढ़ान ेस ेअͧभͩĐया  कȧ दर कैसे Ĥभाͪवत होती है? इसे उͬचत उदाहरण ɮवारा 

èपçट करɅ। 

How does increasing temperature affect the rate of reaction in a chemical plant? Explain with a 
suitable example. 

15- एक कारखान ेमɅ अमोǓनया उ×पादन के ͧलए ĤयÈुत हाबर ĤͩĐया मɅ दाब और तापमान कȧ भूͧ मका को ͪवæलेषण 

कȧिजए। 
Analyze the role of pressure and temperature in the Haber process used in an ammonia production 
factory. 

16- कृǒğम खाद उ×पादन मɅ अͧभͩĐया कȧ दर बढ़ाने के ͧलए कौन स ेउपाय ͩकए जा सकते हɇ? अपने उƣर को व£ैाǓनक 

तक[  ɮवारा èपçट करɅ। 
What measures can be taken to increase the rate of reaction in artificial fertilizer production? Justify 
your answer scientifically. 

17- यǑद ͩकसी दवा के ͪवघटन कȧ दर £ात है, तो इसकȧ आधी-अवͬध (Half-life) कैसे Ǔनधा[ǐरत कȧ जा सकती है? एक 

उदाहरण सǑहत èपçट करɅ। 
If the rate of decomposition of a drug is known, how can its half-life be determined? Explain with an 
example. 

18- एक कारखान ेमɅ ͩकसी गसैीय अͧभͩĐया   के ͧलए अणुगÖयता और Đम का Ǔनधा[रण Èयɉ मह×वपणू[ है? इसका 
Ĥभाव उ×पादन दर पर कैस ेपड़ता है? 
Why is it important to determine molecularity and order of a gaseous reaction in a factory? How does 
it affect the production rate? 

19- अàलȣय वषा[ कȧ ĤͩĐया मɅ टÈकर ͧसɮधांत कȧ भूͧ मका कȧ åयाÉया कȧिजए। 
Explain the role of collision theory in the process of acid rain formation. 

20- ऑÈसीजन के जैͪवक अपघटन मɅ अͧभͩĐया दर को Ǔनयǒंğत करने मɅ कौन-कौन स ेकारक सहायक होत ेहɇ? 

उदाहरण सǑहत èपçट करɅ। 
What factors help in controlling the reaction rate of biological decomposition of oxygen? Explain with 
an example. 

21- ͩकसी खाɮय पदाथ[ के खराब होने कȧ दर को Ǔनयǒंğत करने के ͧलए कौन-कौन स ेउपाय ͩकए जा सकत ेहɇ? इसे 
अͧभͩĐया कȧ दर के सदंभ[ मɅ समझाइए। 
What measures can be taken to control the rate of spoilage of food? Explain in terms of reaction rate. 

22- सɋदय[ Ĥसाधनɉ कȧ िèथरता बढ़ाने के ͧलए अͧभͩĐया दर कȧ अवधारणा को कैसे लाग ूͩकया जा सकता है? उदाहरण 

सǑहत वण[न करɅ। 
How can the concept of reaction rate be applied to enhance the stability of cosmetics? Explain with an 
example. 

23- औɮयोͬगक èतर पर ͩकसी ͪवशषे अͧभͩĐया के ͧलए उपयÈुत उ×Ĥेरक का चयन कैस ेͩकया जाता है? इसका 
व£ैाǓनक आधार समझाइए। 
How is a suitable catalyst selected for a particular reaction at the industrial level? Explain the scientific 
basis. 

24- आरहेǓनयस  समीकरण उɮयोगɉ मɅ तापमान और अͧभͩĐया दर के सबंधं को समझन ेमɅ कैसे मदद करता है? एक 

गणना×मक उदाहरण दɅ। 
How does the Arrhenius equation help industries understand the relationship between temperature 
and reaction rate? Provide a numerical example. 
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25- ͩकसी दवा कȧ िèथरता के ͧलए उसकȧ अͧभͩĐया दर िèथराकं को कैस ेमापा जाता है? इसका åयावहाǐरक उपयोग 

èपçट करɅ। 
How is the reaction rate constant of a drug measured for its stability? Explain its practical application. 

26- ͩकसी स¢ंारण (corrosion) ĤͩĐया को धीमा करने के ͧलए टÈकर ͧसɮधांत कȧ जानकारȣ कैसे सहायक हो सकती 
है? एक åयावहाǐरक उदाहरण दɅ। 
How can knowledge of collision theory help in slowing down a corrosion process? Give a practical 
example. 

27- रेͫडयोधमȸ पदाथɟ के ͪवघटन कȧ दर को समझन ेमɅ शÛूय और Ĥथम कोǑट कȧ अͧभͩĐया के दर समीकरण  

कैसे सहायक होत ेहɇ? 
How do zero and first-order rate equations help in understanding the decay rate of radioactive 
substances? 

28- उɮयोगɉ मɅ ĤयÈुत सपंीͫड़त गसैɉ (compressed gases) कȧ िèथरता बनाए रखने मɅ अͧभͩĐया दर कȧ अवधारणा 
का Èया मह×व है? 
What is the importance of the concept of reaction rate in maintaining the stability of compressed gases 
used in industries? 

29- भोजन पकाने मɅ तापमान और साġंता कȧ भूͧ मका को अͧभͩĐया दर के सदंभ[ मɅ समझाइए। 
Explain the role of temperature and concentration in cooking food in terms of reaction rate. 

30- एक बहुराçĚȣय कंपनी ͩकसी उ×पाद कȧ िèथरता बढ़ाने के ͧलए कौन-कौन स ेव£ैाǓनक उपाय कर सकती है? 

अͧभͩĐया दर के ͧसɮधांत का उपयोग करके वण[न करɅ। 
What scientific measures can a multinational company take to enhance the stability of a product? 
Explain using the principles of reaction rate. 

 

nh?kZ mRRkjh; iz”u  (Long answer questions (04 Marks) 
 

1- एक उɮयोग मɅ रासायǓनक अͧभͩĐया कȧ औसत तथा ता×¢ͨणक दरɉ को Ǔनयǒंğत करना आवæयक है। इन दोनɉ 

के बीच Èया अतंर है? ͩकसी उदाहरण ɮवारा समझाइए। 

In an industrial process, controlling the average and instantaneous reaction rate is crucial. What is the 
difference between the two? Explain with an example. 

2- ͩकसी जलशोधन सयंğं मɅ जल कȧ अशɮुͬधयɉ को कम करने के ͧलए रासायǓनक अͧभͩĐया कȧ दर को बढ़ान ेहेत ु

ͩकस Ĥकार कȧ ͪवͬधयाँ अपनाई जा सकती हɇ?  

In a water purification plant, what methods can be used to increase the rate of chemical reactions to 
reduce water impurities? 

3- औषͬधयɉ कȧ Ĥभावशीलता तापमान पर Ǔनभ[र करती है। इस सदंभ[ मɅ तापमान अͧभͩĐया कȧ दर को कैसे 

Ĥभाͪवत करता है? इसे उदाहरण सǑहत èपçट कȧिजए। 
The effectiveness of medicines depends on temperature. How does temperature affect the rate of 
reaction in this context? Explain with an example. 

4- एक खाɮय Ĥसèंकरण कारखाने मɅ उ×Ĥेरक का उपयोग कैसे ͩकया जाता है? उ×Ĥेरक अͧभͩĐया कȧ दर को कैसे 

Ĥभाͪवत करता है? उपयÈुत उदाहरण दɅ। 
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How is a catalyst used in a food processing plant? How does a catalyst affect the rate of reaction? 
Provide a suitable example. 

5- ͩकसी दȣ गई  अͧभͩĐया मɅ आणͪवकता  (Molecularity) और अͧभͩĐया कोǑट(Order) के बीच अतंर èपçट 

कȧिजए। ͩकसी åयावहाǐरक उदाहरण का उपयोग करɅ। 

Differentiate between molecularity and order of a reaction with a practical example. 

6- ͩकसी रासायǓनक उɮयोग मɅ दर Ǔनयम (Rate Law) का Ĥयोग Èयɉ ͩकया जाता है? इसे एक åयावहाǐरक उदाहरण 

के साथ èपçट करɅ। 

Why is the rate law used in a chemical industry? Explain with a practical example. 

7- सघंɪट ͧसɮधांत के आधार पर समझाइए ͩक Èयɉ कुछ अͧभͩĐयाए ँउÍच तापमान पर अͬधक तीĭता स ेहोती हɇ। 

Based on collision theory, explain why some reactions occur more rapidly at higher temperatures. 

8- पया[वरणीय पǐरिèथǓतयɉ मɅ रासायǓनक अͧभͩĐयाओ ंकȧ दर को Ĥभाͪवत करने वाल ेकारकɉ को समझाइए। 
Explain the factors affecting the rate of chemical reactions in environmental conditions. 

9- एक जैͪवक अͧभͩĐया मɅ तापमान का Ĥभाव Èयɉ मह×वपणू[ है? इसे आरहेǓनयस  समीकरण ɮवारा समझाइए। 

Why is the effect of temperature important in a biological reaction? Explain using the Arrhenius 
equation. 

10- एक बटैरȣ के जीवनकाल को बढ़ाने के ͧलए उसमɅ ĤयÈुत अͧभͩĐयाओ ंकȧ दर को Ǔनयǒंğत करना आवæयक होता 

है। इस पर ͪवचार करत ेहुए ͩकसी उपयÈुत उपाय का सझुाव दɅ। 

Controlling the reaction rate in a battery is essential to extend its lifespan. Suggest a suitable measure 
considering this aspect. 

11- कृͪष मɅ खादɉ कȧ ͩĐयाशीलता को बढ़ाने के ͧलए कौन-कौन स ेकारक मह×वपणू[ हɇ? इसे रासायǓनक अͧभͩĐया कȧ 

दर के सÛदभ[ मɅ èपçट करɅ। 

What factors are important to enhance the effectiveness of fertilizers in agriculture? Explain in the 
context of reaction rate. 

12- अͧभͩĐया कȧ आणͪवकता और कोǑट Èयɉ समान नहȣं होत?े ͩकसी उदाहरण ɮवारा èपçट कȧिजए। 

Why are molecularity and order of reaction not always the same? Explain with an example. 

13- औɮयोͬगक ĤͩĐयाओ ंमɅ अͧभͩĐया कȧ ͪवͧशçट दर िèथराकं (Specific Rate Constant) का Èया महǂव है? इसे 

उदाहरण सǑहत समझाइए। 
What is the significance of the specific rate constant in industrial processes? Explain with an example. 

14- ͩकसी ͪवशषे रासायǓनक अͧभͩĐया के ͧलए अधा[य ुकाल (Half-Life) का Èया महǂव है? इसे शÛूय और Ĥथम 

कोǑट अͧभͩĐया के ͧलए èपçट करɅ। 

What is the significance of half-life for a specific chemical reaction? Explain for zero and first-order 
reactions. 

15- पया[वरणीय समèयाओ ंको हल करने मɅ अͧभͩĐया दर का Èया महǂव है? ͩकसी उदाहरण के साथ समझाइए। 

How is the reaction rate significant in solving environmental problems? Explain with an example. 

16- काब[न डाइऑÈसाइड को वायमुडंल स ेकम करने मɅ रासायǓनक अͧभͩĐया कȧ दर कैस ेसहायक हो सकती है? इसे 

ͪवæलेषण करɅ। 
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How can the rate of chemical reactions help in reducing carbon dioxide from the atmosphere? 
Analyze this concept. 

17- शीतल पेय मɅ गसै Ǔनकलने कȧ दर तापमान स ेÈयɉ Ĥभाͪवत होती है? इसे रासायǓनक ͧसɮधांतɉ के आधार पर 

èपçट करɅ। 

Why does the rate of gas escape from a soft drink depend on temperature? Explain based on 
chemical principles. 

18- औɮयोͬगक उ×Ĥेरकɉ (Catalysts) के उपयोग स ेउ×पादकता कैसे बढ़ती है? इसे ͩकसी ͪवͧशçट रासायǓनक ĤͩĐया 

के माÚयम स ेसमझाइए। 

How do industrial catalysts improve productivity? Explain with reference to a specific chemical 
process. 

19- पĚेोͧलयम शोधन (Petroleum Refining) मɅ अͧभͩĐया दर के Ĥभाव को समझाइए। यह उ×पाद कȧ गणुवƣा को 

कैसे Ĥभाͪवत करता है? 

Explain the effect of reaction rate in petroleum refining. How does it affect product quality? 

20- सौर ऊजा[ स ेĤेǐरत जल-अपघटन (Solar-driven water splitting) कȧ अͧभͩĐया मɅ आरहेǓनयस  समीकरण कैसे 

लाग ूͩकया जाता है? इसे उदाहरण सǑहत èपçट करɅ। 

How is the Arrhenius equation applied in solar-driven water splitting reactions? Explain with an 
example. 

21- एक गसै के ͪवघटन कȧ दर 298K पर 1.5 × 10⁻³ mol L⁻¹ s⁻¹ मापी जाती है। यǑद यह अͧभͩĐया   Ĥथम-कोǑट 

कȧ है और उसकȧ दर िèथरांक 2.3 × 10⁻² s⁻¹ है, तो Ĥारंͧभक साġंता कȧ गणना करɅ। 
The rate of decomposition of a gas is measured as 1.5 × 10⁻³ mol L⁻¹ s⁻¹ at 298K. If the reaction is first-
order with a rate constant of 2.3 × 10⁻² s⁻¹, calculate the initial concentration. 

22- एक शÛूय-कोǑट अͧभͩĐया के ͧलए अध[-आय(ुt₁/₂) 100 सेकंड है। यǑद Ĥारंͧभक साġंता 0.5 mol L⁻¹ हो, तो 

ͪवͧशçट दर िèथरांक (k) £ात करɅ। 

For a zero-order reaction, the half-life (t₁/₂) is 100 seconds. If the initial concentration is 0.5 mol L⁻¹, 
determine the specific rate constant (k). 

23- एक अͧभͩĐया कȧ गǓत िèथरांक 310K पर 2.5 × 10⁻³ s⁻¹ और 330K पर 8.2 × 10⁻³ s⁻¹ है। सͩĐयण ऊजा[ (Ea) 

£ात करɅ। (R = 8.314 J mol⁻¹ K⁻¹) 

The rate constant of a reaction is 2.5 × 10⁻³ s⁻¹ at 310K and 8.2 × 10⁻³ s⁻¹ at 330K. Calculate the 
activation energy (Ea). (R = 8.314 J mol⁻¹ K⁻¹) 

24- यǑद एक ɮͪवतीय-कोǑट अͧभͩĐया कȧ Ĥारंͧभक साġंता 0.1 mol L⁻¹ है और 60 सेकंड के बाद यह 0.025 mol L⁻¹ 

हो जाती है, तो इसकȧ ͪवͧशçट दर िèथरांक (k) £ात करɅ। 

If a second-order reaction has an initial concentration of 0.1 mol L⁻¹ and decreases to 0.025 mol L⁻¹ 
after 60 seconds, determine its specific rate constant (k). 

25- एक अͧभͩĐया का आिÖवकता  (molecularity) 2 है और उसकȧ दर समीकरण दर = k[A][B]² के Ǿप मɅ दȣ गई है। 

यǑद Ĥारंͧभक साġंता [A] = 0.2 M और [B] = 0.1 M हो तथा दर िèथरांक k = 1.5 × 10⁻² mol⁻² L² s⁻¹ हो, तो 

Ĥारंͧभक दर कȧ गणना करɅ। 
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A reaction has a molecularity of 2 and its rate equation is given as rate = k[A][B]². If the initial 
concentrations are [A] = 0.2 M and [B] = 0.1 M, and the rate constant k = 1.5 × 10⁻² mol⁻² L² s⁻¹, 
calculate the initial rate. 

 
 

Case Study based questions 

Case Study 1 
In a chemical plant, the production efficiency depends on the reaction rate. A particular reaction follows the 
first-order kinetics, and its half-life is found to be 20 minutes at 300K. The manager wants to optimize the 
process by adjusting temperature and using catalysts. 

एक रासायǓनक सयंğं मɅ, उ×पादन कȧ द¢ता अͧभͩĐया कȧ दर पर Ǔनभ[र करती है। एक ͪवशषे अͧभͩĐया Ĥथम Đम कȧ 

गǓतकȧ का पालन करती है, और इसकȧ अधा[य ु300K पर 20 ͧमनट पाई गई है। Ĥबधंक तापमान समायोिजत करके और 

उ×Ĥेरकɉ का उपयोग करके ĤͩĐया को अनकूुͧलत करना चाहता है। 

Question (Ĥæन) 

1- What is the half-life of a first-order reaction at 300K? 

300K पर Ĥथम Đम अͧभͩĐया कȧ अधा[य ुÈया है? 

2- How does the catalyst affect the rate of this reaction? 

उ×Ĥेरक इस अͧभͩĐया कȧ दर को कैसे Ĥभाͪवत करता है? 

3- Using the Arrhenius equation, explain how increasing temperature will impact the reaction rate. 

आरहेǓनयस समीकरण का उपयोग करके समझाइए ͩक तापमान बढ़ान ेस ेअͧभͩĐया कȧ दर पर Èया Ĥभाव 

पड़गेा। 

 

Case Study 2 
A pharmaceutical company is conducting an experiment to determine the effect of temperature on drug 
decomposition. The decomposition follows zero-order kinetics, and the rate constant is given as 0.02 mol L⁻¹ 
min⁻¹ at 310K. 

एक फामा[èयǑुटकल कंपनी एक Ĥयोग कर रहȣ है ताͩक तापमान के दवा अपघटन पर Ĥभाव को Ǔनधा[ǐरत ͩकया जा सके। 

अपघटन शÛूय-कोǑट गǓतकȧ  का पालन करता है, और दर िèथराकं 310K पर 0.02 mol L⁻¹ min⁻¹ Ǒदया गया है। 

Question (Ĥæन) 

1- What is the unit of rate constant for a zero-order reaction? 

शÛूय-कोǑट अͧभͩĐया के ͧलए दर िèथराकं कȧ इकाई Èया है? 

2- How will an increase in temperature affect the drug decomposition rate? 

तापमान मɅ वɮृͬध स ेदवा के अपघटन कȧ दर पर Èया Ĥभाव पड़गेा? 

3- Derive the integrated rate equation for a zero-order reaction. 
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शÛूय-कोǑट अͧभͩĐया के ͧलए समाकͧलत दर समीकरण åय×ुपÛन कȧिजए। 

Case Study 3 
A researcher is studying the effect of reactant concentration on reaction rate. In an experiment, doubling the 
concentration of a reactant increased the reaction rate four times. The reaction is carried out at constant 
temperature. 

एक शोधकता[ अͧभकारकɉ कȧ साġंता के अͧभͩĐया दर पर Ĥभाव का अÚययन कर रहा है। एक Ĥयोग मɅ, एक अͧभकारक 

कȧ साġंता को दोगनुा करने स ेअͧभͩĐया दर चार गनुा बढ़ गई। अͧभͩĐया िèथर तापमान पर कȧ जाती है। 

Question (Ĥæन) 
1- What is the order of the reaction based on the given data? 

Ǒदए गए डटेा के आधार पर अͧभͩĐया का Đम Èया है? 

2- Why does increasing the concentration affect the rate of reaction? 

अͧभकारक कȧ साġंता बढ़ान ेस ेअͧभͩĐया दर पर Èया Ĥभाव पड़ता है? 

3- Explain the concept of molecularity and how it differs from order of reaction. 

आिÖवकता  (molecularity) कȧ अवधारणा को समझाइए और इसे अͧभͩĐया Đम स ेअलग कȧिजए। 
 

 

 

----- 


